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Afdeling A: Oriéntasie

Hoe om die Onderwysersgids te gebruik

Die Tegnologie Graad 8 Onderwysersgids verskaf ryk hulpmiddels om volkome
kurrikulumdekking te bied, asook die suksesvolle ontwikkeling van kreatiewe konsepte en
vaardighede. Die Onderwysersgids ondersteun jou deur:

Onderwerp-, Nasionale Kurrikulum en Assesseringsbeleidsverklarings-
(KABV) en onderrig-terminologie te definieer

deur 'n aanduiding van tempo, inhoud en hulpmiddels in inhoudsoorsigte en die
strukturering van die kursus in die vorm van lesse met duidelike onderrigriglyne volgens
die KABV te gee

agtergrondinligting (voorafgaande kennis en vaardighede wat in vorige grade gedek is
en/of interessante vak/onderwerpagtergrond te gee

geskikte remedi€rings- en uitbreidingsaktiwiteite vir elke les te verskaf

voorgestelde antwoorde vir elke aktiwiteit te verskaf

Formele Assesseringstake en puntetoekenningsriglyne en rubrieke te verskaf soos deur
die KABV vereis word

die hoofstuk en eenheid onder aan die bladsy te verskaf ten einde maklike
verwysingstegnieke tussen komponente beskikbaar te kan hé

bykomende hulpmiddels aan te bied wat kerninhoud steun.

Hoe hierdie kursus werk

Hierdie reeks voldoen aan die vereistes van die KABYV vir die Senior Fase.
In Graad 8 bestaan Tegnologie uit twee kernkomponente: 'n  Onderwysersgids en 'n
Leerdersboek.

Die Leerdersboek

Die volkleur Leerdersboek verskaf inhoudskennis, kernkonsepte en

ontwikkelingsvaardighede. Dit sluit aktiwiteite in waarvolgens leerders hul kennis en

vaardighede kan ontwikkel, toepas en konsolideer. Onderwysers kry leiding oor hoe om

belangrike konsepte te onderrig. Skriftelike tekste word geillustreer en die illustrasies help

om inhoud te verduidelik. Alle voorbeelde, aktiwiteite en illustrasies is verteenwoordigend
van alle kulturele groepe.

Aktiwiteite word geleidelik meer uitdagend sodat leerders hul begrip van konsepte

progressief ontwikkel.

Die Onderwysersgids

Die Onderwysersgids gee jou, die onderwyser, die nodige beplanning, onderrig- en

assesseringswerktuie wat jy nodig het om hierdie vak met sukses te onderrig.



Kurrikulum en
Assesseringsbeleidsverklaring (KABV)

Die oorsig van Tegnologie (SK) KABV

Hierdie reeks is gebaseer op die Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R—12 (NKV,
Januarie 2012) wat die beleidsdokument vir leeraktiwiteite en onderrig in Suid-Afrika
is. Die NKV bestaan uit drie dokumente, naamlik:

Kurrikulum en Assesseringsbeleidsverklaring (KABV) vir alle goedgekeurde vakke vir
Graad R—12

Nasionale Beleid met betrekking tot die Program- en Bevorderingsvereistes van die
Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R—12

Nasionale Protokol vir Assessering Graad R—12 (Januarie 2012).

Elke KABV-dokument het vier afdelings:

Afdeling 1 — Inleiding tot die Kurrikulum- en Assesseringsbeleidsverklarings vir die
spesifieke vak

Afdeling 2 — Die spesifieke vak se doelstellings, tydtoewysings en vereistes om dit as 'n
vak aan te bied

Afdeling 3 — Oorsig van onderwerpe, onderrigplan en inhoudsverheldering vir die
spesifieke vak

Afdeling 4 — Assesseringsriglyne in die spesifieke vak.

Afdeling 2, 3 en 4 van die KABV-dokument; tesame met die Nasionale Beleid met
betrekking tot die Program- en Bevorderingsvereistes van die NKV, verteenwoordig die
norme en standaarde van-die Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R—12. Hierdie
dokumente vorm saam die grondslag vir die bepaling van minimum-uitkomste, -
prosesse en--prosedures<vir dic assessering van leerdersprestasie in openbare en

onafhanklike skole.

Onderrig-tydtoewysing

Die onderrigtyd in die Senior Fase is soos volg:

Vak Onderrigure per week Totaal per
kwartaal
Huistaal 5 50
Eerste addisionele taal 4 40
Wiskunde 45 45
Natuurwetenskappe 3 30
Tegnologie 3 30
Tegnologie 2 20
Ekonomiese en Bestuurs- 2 20
wetenskappe
Lewensoriéntering 2 20
Skeppende Kunste 2 20
Totaal 27,5 275




KABYV vir Tegnologie

Elke KABV verskaf:

| e ’n_oorsig van onderwerpe vir elke vak. Die oorsig van onderwerpe verskyn hieronder.
e die tydtoewysings soos uiteengesit in the KABV vir elke vak (sien onder)
e ’nonderrigplan vir Tegnologie (sien Afdeling B — Beplanning en assessering).



Onderwerpoorsig

Bylaag A in die NKV vir Tegnologie verskaf 'n omvattende kaart van vaardighede, grafika en kennis wat in elke graad en kwartaal van
Tegnologie behandel word. Hieronder is 'n breé oorsig van die Senior Fase Tegnologie.

Graad 7

ONTWERPPROSES

Graad 8

Graad 9

Kwartaal 1-4

Stel probleme in 'n plaaslik
relevante konteks.

Ondersoek: agtergrondkonteks, die
aard van die behoefte,
omgewingsituasie, die mense
betrokke.

Identifiseer tegnologieé en
metodes. Dink na oor die
bron/hulpbronne en kopiereg-
wette. Gebruik soektogtegnieke.
Verkry toepaslike data vir
spesifieke doeleindes.

Ontwerp: mense, doel, voorkoms,
omgewing, veiligheid, koste van
die model. Skryf 'n ontwerpopdrag
en gee

spesifikasies en beperkings (met
hulp in Kwartale 1 en 2). Genereer
ten minste twee uitvoerbare
oplossings deur sketse met

Stel probleme in 'n nasionale relevante konteks.
Ondersoek: agtergrondkonteks, die aard van die
behoefte, omgewingsituasie, die mense betrokke.
Identifiseer tegnologieé en metodes. Dink na oor die
bron/hulpbronne en kopiereg-wette. Gebruik
soektogtegnieke.

Verkry toepaslike data. Maak sinvolle opsommings en
gebruik die inligting om besluite en idees te regverdig en
te ondersteun.

Ontwerp: mense, doel, voorkoms, omgewing, veiligheid,
koste van die werklike oplossing.

Skryf 'n ontwerpopdrag en gee spesifikasies en
beperkings (sonder hulp). Genereer verskeie
alternatiewe oplossings deur sketse met verduidelikende
notas te gebruik. Kies die mees gepaste oplossing en
gee geldige

redes.

Maak: ontwikkel planne vir die maak met besonderhede
oor: hulpbronne, afmetings, maak-stappe (soos
vloeidiagramme). Teken eenvoudige

Leerders moet 'n probleem,
behoefte of geleentheid uit 'n
gegewe lewensegte konteks
identifiseer.

Ondersoek: agtergrondkonteks, die
aard van die behoefte,
omgewingsituasie, mense
betrokke.

Stel vas en versamel. Vergelyk,
sorteer, verifieer, evalueer
(kruiskontrole tussen verskillende
bronne of hulpbronne) en berg
inligting.

Ontwerp: mense, doel, voorkoms,
omgewing, veiligheid, werklike
koste, ergonomika, kwaliteit,
produksie.

Skryf 'n ontwerpopdrag en gee
spesifikasies en beperkings
(sonder hulp). Genereer "n
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verduidelikende notas te gebruik.
Kies een oplossing en gee redes.
Maak: ontwikkel planne vir die
maak met besonderhede oor:
hulpbronne, afmetings, maak-
stappe (soos eenvoudige
vloeidiagramme). Teken
eenvoudige planne deur
skuinsteken-tegniek te gebruik.
Kies en gebruik

gepaste gereedskap en materiaal
om produkte te maak deur te
meet/uit te merk, sny/skei,
formering/vorming,
samevoeging/kombinering en
afwerking, met 'n bietjie
akkuraatheid. Gebruik veilige
werkpraktyke en gebruik die
korrekte gereedskap vir die werk
op n gepaste wyse.

Evalueer: evalueer die produk of
stelsel in terme van die
ontwerpopdrag.

Evalueer die proses wat gevolg is
en stel verbeteringe of wysigings
vir die oplossing voor in terme van
geskiktheid-vir-die-doel.
Kommunikeer: 3D-sketse, planne
met skuinsprojeksie,
stroombaandiagramme met

samestellingstekeninge (uitskuifdiagramme) indien nodig.
Teken planne deur isometriese projeksies te gebruik.
Kies en gebruik gepaste gereedskap en materiaal om
produkte te maak deur te meet/uit te merk, sny/skei,
formering/vorming, samevoeging/kombinering en
afwerking met akkuraatheid.

Verander en pas ontwerpidees aan waar gepas. Gebruik
veilige werkpraktyke en gebruik die korrekte gereedskap
vir die werk op 'n gepaste wyse.

Evalueer: Evalueer die produk of stelsel objektief in
terme van die ontwerpopdrag.

Evalueer die proses wat gevolg is en stel sinvolle
verbeteringe of wysigings aan die oplossing voor in terme
van geskiktheid-vir-die-doel.

Kommunikeer: 3D-sketse, planne deur isometriese
projeksie te gebruik, stroombaandiagramme met die
simbole vir die standaard-elektriese komponente,
stelselsdiagramme en eenvoudige vioeidiagramme.
Planne sluit in skaal, dik-, dun-, kortstrepies- en
kettinglyne, afmetings en hoeveelhede. Artistieke
tekeninge in twee-VP-perspektief moet versterk word
deur gebruik te maak van kleur, tekstuur, beskaduwing
en afskaduwing.

verskeidenheid van moontlike
oplossings deur sketse met
verduidelikende notas te gebruik.
Kies die mees uitvoerbare
oplossing deur goed beredeneerde
argumente te gebruik.

Maak: ontwikkel planne vir die
maak met besonderhede oor:
hulpbronne, afmetings, maak
stappe (soos

vloeidiagramme). Teken
eenvoudige
samestellingstekeninge
(uithaalaansig-diagramme) indien
nodig. Teken

werktekeninge deur eerstehoek-
ortografiese projeksies te gebruik.
Kies en gebruik gepaste
gereedskap en materiaal om
produkte te maak deur te meet/uit
te merk, sny/skei,
formering/vorming,
samevoeging/kombinering

en afwerking met akkuraatheid.
Verander en pas ontwerp idees
aan waar gepas. Gebruik veilige
werkpraktyke en gebruik die
korrekte gereedskap vir die werk
op ‘n gepaste wyse.

Evalueer: Evalueer die produk of
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standaard elektriese
komponent-simbole,
stelseldiagramme en eenvoudige
vloeidiagramme. Planne sluit in
skaal, dik-, dun- en strepieslyne,
afmetings en hoeveelhede.
Artistieke tekeninge in "'n enkele-
VP-perspektief moet versterk word
deur gebruik te maak van kleur,
tekstuur en beskaduwing.

stelsel in terme van die
ontwerpopdrag. Evalueer die
proses wat gevolg is en stel
sinvolle verbeteringe of wysigings
aan die oplossing in terme van
geskiktheid-vir-die-doel voor.
Kommunikeer: 3D-en 2D-sketse,
planne deur eerstehoek-
ortografiese projeksie te gebruik,
stroombaandiagramme

met die standaard simbole vir
elektriese en elektroniese
komponente, stelseldiagramme en
eenvoudige vloeidiagramme.
Planne sluit in skaal, dik-, dun-,
strepies- en kettinglyne, afmetings
en hoeveelhede. Artistieke
tekeninge in een- of twee-VP-
perspektief moet versterk word
deur kleur, tekstuur, beskaduwing
en afskaduwing te gebruik..

TEKENVAARDIGHEDE

Kwartaal 1-4

Tegnologie-tekeninge

Sketse en Werktekeninge :
Vryhandsketswerk.

2D-aansig van een aansig volgens
skaal geteken met die korrekte
lyntipes en afmetings.
3D-skuinstegniek: 45° kabinet-
projeksie volgens skaal met die

Tegnologie tekeninge

Sketse en Werktekeninge :

Vryhandsketswerk.

2D-aansig van een kant volgens skaal geteken met die
korrekte lyntipes en afmetings volgens

konvensies.

3D-isometriese projeksie 30°: geteken deur
onderliggende roosterpapier volgens skaal te gebruik met

Tegnologie tekeninge

Sketse en Werktekeninge :
Vryhandsketswerk.
2D-werktekeninge in eerstehoek-
ortografiese projeksie: elementére
gebruik van instrumente.
3D-isometriese projeksie: 30°
geteken deur die gebruik van
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korrekte lyntipes en afmetings.
Lyntipes: buitelyne,
konstruksielyne, verborge detail.
Artistieke tekening

Sketse en Voorstelling van Grafika

Een-verdwynpunt-perspektief;
tekstuur beraping; kleur.

die korrekte lyntipes en afmetings. Lyntipes: buitelyne,
konstruksielyne, verborge detaillyne,

hartlyne, golwende lyne.

Artistieke tekening

Sketse en Voorstelling van Grafika :
Twee-verdwynpunt-perspektief, tekstuur beraping, kleur,
beskaduwing.

onderliggende roosterpapier
volgens skaal, korrekte lyntipes en
afmetings.

Lyntipes: buitelyne,
konstruksielyne, verborge
detaillyne, hartlyne, golwende lyne.
Afmetings: konvensies, pylpunte.
Tekenborde word NIE benodig nie.
Artistieke tekening

Sketse en Voorstelling van

Grafika :

Een- en twee-verdwynpunt-
perspektief, tekstuur beraping;
beskaduwing, kleur, afskaduwing.
Die Graad 9-leerder moet
vordering demonstreer in
vaardigheidsvlakke verwant aan
vorige grade.

VORDERINGSKAART [KENNIS]

Kwartaal 1

Meganiese Stelsels en Beheer:
Eenvoudige meganismes; klas 1-,
klas 2- en klas 3-hefboom.

* Meganiese voordeel/nadeel
gebruik van hefbome (elementére
kwalitatiewe behandeling).

» Hefbome en koppelings.

* Pneumatika en hidroulika wat
gebruik word om menslike krag te
verhoog.

Taak: hidrouliese aangedrewe

Versterking: stutte, bint in dak.

Stabilisering: basisgrootte, basishoeke, swaartepunt,
grondankers.

Versterking van strukture deur gebruik te maak van voue,
buise, driehoekige webbe en interne kruisverspanning.
Torings (skakel: elektriese stelsels, die nasionale
netwerke).

Komponente van raamstrukture: boog, balk, vrydraende
balk (kantelbalk), kolom.

Taak: raamstruktuur deur meganismes te gebruik.

Strukture: Sterkte van materiaal
onder die inwerking van kragte:
kompressie, spanning, wringing, en
skuif.

Eienskappe van konstruksie
materiale: massa, digtheid,
hardheid, styfheid, buigsaamheid,
korrosie.

Gepastheid van materiaal
(geskiktheid-vir-doel) in terme van
eienskappe, veiligheid en
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reddingtoerusting.

kostedoeltreffendheid.

Taak: Identifiseer en los probleme
op betreffende die gemeenskap
aan die ander kant van "n rivier.

Kwartaal 2

Strukture:

Doel van strukture: toe te maak,
beskerm, ondersteun, oorbrug.
Natuurlike en mensgemaakte
strukture.

Soorte strukture: dop, raam, solied.

Versterking van strukture deur
middel van voue, buise en
triangulering.

Raamstrukture: dakkappe, torings.
Taak: selfoontoring (skakel:
elektroniese kommunikasie).
Raamstrukture: hysmasjiene.

Prosessering:

Positiewe en negatiewe impak van tegnologiese produkte
op die omgewing en/of die samelewing.

Verbetering van die eienskappe van materiale om hulle
vir spesifieke doeleindes aan te pas:

» Weerstaan kragte -
spanning/kompressie/buiging/wringing/skuif

* Herwinning: papier.

» Pas materiaal aan vir die verpakking van ‘'n produk.
Taak: Ontwerp "n_produk wat die negatiewe impak van
die tegnologie wat vroeér bestudeer was, sal oplos of
verminder.

Meganiese Stelsels en Beheer:
Wisselwerkende meganiese
stelsels en sub-stelsels.

* Hidrouliese beginsels: nie-
saampersbaarheid van
vloeistowwe, druk in vloeistowwe,
oordra van krag.

* Hidrouliese/pneumatiese stelsels
wat beperkers gebruik,
eenrigtingkleppe: hidrouliese
pers/domkrag.

* Ratstelsels - reguittand, keél,
tandstang en kleinrat, wurm

* Meganiese beheermeganismes -
sperrat en klink, klampe,
fietsremme, skyfremme.

* Bandaangedrewe stelsels met
meer as een trajek.

« Katrolstelsels - vaste katrol,
bewegende katrol en veelvoudige
katrolle (katrolstel).

« Stelsels waar meganiese,
elektriese of pneumatiese stelsels
gekombineer word.

Taak: Identifiseer en los probleme
op wat opgelos kan word deur

13




meganiese stelsels te integreer
met elektries/elektronika of
hidroulika of pneumatika.

Kwartaal 3

Meganiese Stelsels en Beheer:
Meer eenvoudige meganismes —
wiel en as, krukke en katrolle, ratte.
Meer eenvoudige meganismes -
wig, ratverhoudings, nokke.

* Meganiese stelsels wat die
grootte van die kragte wat betrokke
is verander: ratverhoudings.

* Meganiese stelsels wat die
roterende na liniére beweging
verander: kruk, nok.

Elektriese Stelsels en Beheer:
Basiese beginsels van elektriese
stroombaan:

* Basiese stroombaan-
komponente: sel(le), geleier,
skakelaar, resistor, lamp.

» Eenvoudige
stroombaandiagramme wat
verskeie komponent-reélings toon.
Magnetisme en magnetiese
metale: yster en staal, nikkel,
kobalt.

* Inleiding tot elektromagnetisme:
die elektromagneet.

* Herwinningsmetale.

Meganiese Stelsels en Beheer:

Eenvoudige meganismes as komponente van meer
komplekse masjiene wat ontwerp is om gebruikers
met 'n meganiese voordeel te voorsien:

» Gekoppelde hefboomstelsels.

* Ratte (koppel aan Kwartaal 1: reguittand, keél,
tandstang en kleinrat, wurm).

* Ratte - dryf, tussenrat, gedrewe,
snelheidsverhouding/krag vermenigvuldiging.

» Band gedrewe en ketting gedrewestelsels - kettingblok,
fiets of motorfiets tandrat.

« Hidrouliese/pneumatiese stelsels.

* Meganiese voordeel - insluitend eenvoudige
berekeninge.

» Stelseldiagramme.

Taak: myn skagtoring.

Elekriese Stelsels en Beheer:

Om 'n uitset op "n inset te laat
reageer. Leerders moet in staat
wees om ‘'n gegewe elektroniese
stroombaandiagram te lees en die
komponente in ‘'n werkende
stroombaan saam te stel.

* Invoer-komponente:
elektrochemiese selle,
fotovoltaiese selle.

* Bergingskomponente:
elektrochemiese selle, kapasitors.
* Beheerkomponente: skakelaars,
resistors, diodes, ligemissie diodes
(LED), transistors.

» Sensor-komponente: termistors,
ligafhanklike weerstande (LAW).

* Uitsetkomponente: lamp,
gonser/klok, ligemissie diodes
(LED).

» Weerstandkodes.

» Ohm se wet: kwantitatiewe
behandeling met grafieke en
berekeninge.

Taak: Identifiseer "'n probleem wat
deur 'n elektroniese stroombaan
opgelos kan word. Monteer 'n

14




Taak: Ontwerp en maak 'n
hyskraan om 'n elektromagneet
wat afvalmetaal vir herwinning
sorteer, te dra.

Prosessering:

Herwinning van afvalmetaal -
sorteer ysterhoudende en nie-
ysterhoudende metale.
Verbetering van die eienskappe
van materiale.

* Verbetering van die eienskappe
van hout: waterdigting.

* Verbetering van die eienskappe
van tekstiele: waterdigting,
brandweerstand.

Taak: noodskuiling vir vlugtelinge.

gegewe elektroniese stroombaan
en ontwerp 'n toestel wat die
stroombaan kan benut om die
probleem op te los.

Kwartaal 4

Meganiese Stelsels en Beheer:
Eenvoudige meganismes; klas 1-,
klas 2- en klas 3- hefboom.

* Meganiese voordeel/nadeel
gebruik van hefbome (elementére
kwalitatiewe behandeling).

» Hefbome en koppelings.

* Pneumatiek en hidroulika wat
gebruik word om menslike krag te
verhoog.

Taak: hidrouliese aangedrewe
reddingtoerusting.

Meer eenvoudige meganismes —
wiel en as, krukke en katrolle, ratte.

Elekriese Stelsels en Beheer:

Basiese beginsels van elektriese stroombaan:

» Stroombaandiagramme, konvensies en simbole van
komponente.

« Invoertoestelle, beheertoestelle, uitsettoestelle.

» Stroombaan-ontwerp (eenvoudig) en stroom
interpretasie.

» Stroombane met meer as een invoer- of beheertoestel.
Elektriese energiebronne (insluitend onwettige
konneksies):

* Bronne van gelykstroom: elektrochemiese selle,
fotovoltaiese selle.

» Bronne van wisselstroom (ws): genererend (termies en
afwisselend).

Prosessering: Uitbreiding van
lewensduur:

* Metaal - verf, galvaniseer en
elektroplateer: Prakties —
preservering van metaal deur
elektroplatering.

* Kos - vries, inlé, droog, sout:
Prakties — preservering van kos
deur dit te droog/in te sout.

Tipes plastiek en hul gebruike.
Herwinning van plastiek om rou
materiaal vir die vervaardiging van
nuwe plastiekprodukte te voorsien.
Taak: identifiseer 'n probleem in
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Meer eenvoudige meganismes -
wig, ratverhoudings, nokke.

» Meganiese stelsels wat die
grootte van die kragte wat betrokke
is verander: ratverhoudings.

* Meganiese stelsels wat die
roterende na liniére beweging
verander: kruk, nok.
Prosessering:

Herwinning van afvalmetaal -
sorteer ysterhoudende en nie-
ysterhoudende metale.
Verbetering van die eienskappe
van materiale.

* Verbetering van die eienskappe
van hout: waterdigting.

* Verbetering van die eienskappe
van tekstiele: waterdigting,
brandweerstand.

Taak: noodskuiling vir viugtelinge.

» Verspreiding van ws-krag: die nasionale netwerk,
transformators (‘'n toepassing van

elektromagnetisme).

Ohm se wet: kwalitatiewe behandeling.

Logiese funksies:

* EN logika (serie); waarheidstabel.

* OF logika (parallel); waarheidstabel.

Taak: dubbele skakelaarstelsel soos 'n stroombaan vir
‘n alarm met ten minste twee paniekknoppies in
verskillende kamers, of 'n soortgelyke konsep, deur die
gebruik van EN of OF logiese funksies.

‘n gegewe scenario waar sny,
samevoeging, buiging of vorming
van plastiek gebruik kan word om
'n produk te maak wat "n
behoefte, begeerte of geleentheid
sal bevredig.

WAARDES EN BEGINSELS

Kwartaal 1-4

Tegnologie, samelewing en die omgewing moet deurgaans die sillabus, waar van toepassing, aanspreek. Die aktiwiteite wat
voorgeskryf word bied meer as genoeg geleenthede om met inheemse tegnologieg, die impak van tegnologie en vooroordeel in

Tegnologie om te gaan.
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Afdeling B: Beplanning en assessering
Onderrigplan vir Tegnologie Graad 8

Hierdie onderrigplan toon die pas wat aangegee word vir die kursusonderwerpe in elke

kwartaal, waar om die toepaslike inhoud en aktiwiteite in die Leerdersboek te vind, en
wanneer Formele Assessering plaasvind.

LB Tydstoe
Kwar Inhoud/onderwerpe (volgens KABV) blads Assesserl .
-taal ng kenning
y in ure
Kwartaal 1
Eenh
eid
1 Raamstrukture 10-20 | Aktiwiteite 2
* Definisie van raamstrukture.
-- Doel van strukturele onderdele (komponente) in Informele
hout en staal-dakkappe (hoofstyl, hangstyl, assessering

stut, bind, dakspar, bindbalk).

-- Leerders identifiseer strukturele onderdele en die
soort van krag (skuif-, wringing-,

spanning-, kompressiekrag) wat op gegewe
raamstrukture inwerk.

*» Gevallestudie: Elektriese torings — gebruik foto’s
van 'n reeks van toringontwerpe en let op:

-- Die verskeidenheid van ontwerpe wat dieselfde
probleem doeltreffend oplos.

-- Die gebruik van 'ninterne kruisverspanstukke
en triangulering om stewigheid te voorsien.

» Strukturele onderdele onder
spanning/kompressie (werkblad).

2 Strukturele onderdele 21 -31 | Aktiwiteite 2
« Strukture wat oor ruimte strek:
-- Balke: staal I-balke (leer), beton-lateie en Informele
kolom/pilaarbrug. assessering

-- Alternatiewe brug-ondersteunings: swaaibrie,
briie met kabelsteunsels/kabelgesteunde

brae.

-- Boé: boé in geboue, briie, damwalle.

-- Vrydraende balke (kantelbalke): eenvoudige
vrydraende balke/vrydraende balke met
kabelstelsel/kabelgesteunde vrydraende balke.

« Strukturele mislukking — die drie waarskynlikste
maniere vir strukture om te faal is:

-- Breuk van 'n onderdeel weens 'n gebrek aan
sterkte.
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-- Buigwerk (buiging, kromtrekking) weens "n
gebrek van stewigheid (styfheid/rigiditeit).

-- Omtuimeling weens "n gebrek aan stabiliteit
(topswaar, smal basis).

* Doel van grafika: Ontwikkel en kommunikeer
idees.

» Konvensies: buitelyne (dik/donker),
konstruksielyne (dun/dof); verborge detail (gebroke
lyn),

middellyne (ketting-strepielyn), opskaling en
afskaling; maatskrywing (in mm).

» Werktekeningtegnieke vir beplanning:

-- Enkel plataansig 2D-tekening met afmetings,
lyntipes en skaal.

-- Isometries — die gebruik van onderliggende
isometriese roosterpapier (Kwartaal 1) en
eenvoudige instrumente (Kwartaal 3).

* Artistieke tekening: twee-verdwynpunt-perspektief
met kleur, tekstuur en beskaduwing.

-- Sketswerk — met potlood, liniaal en blanko
papier.

-- Versterking van tekening om realisme te
bevorder deur die gebruik van kleur, tekstuur,
beskaduwing en skaduwees.

32-42

Aktiwiteite

Informele
assessering

* Hersiening: meganiese voordeel. Goed-ontwerpte
masjiene gee “meganiese voordeel”.

+ Alle komplekse masjinerie bestaan uit
kombinasies van eenvoudige meganismes.

-- Die wig: bv. skuinsvlak of oprit, deurwig, meslem,
ens.

-- Die wiel en as: bv. van die fiets tot inkopietrollie.
* Ratte: (wiele met wie vir tande)

-- Wys hoe inkamming van twee reguit-tandratte
teen-rotasie veroorsaak.

-- Wys hoe die invoer van 'n tussenrat tussen
twee reguit-tandratte rotasie van die
aandrywings- en gedrewe ratte sinchroniseer. Let
op: Aangesien 'n klein tussenrat meer

kere as die groter ratte sal draai, moet dit van
harder materiaal gemaak word.

* Ratverhoudings:

* Wys hoe verskillende grootte ratte 'n
verandering in die snelheidsverhouding sowel as
‘'n “teenoorgestelde” verandering in die
kragverhouding tot 'n gevolg het — as krag
toeneem, verminder spoed, en omgekeerd.

43 -49

Aktiwiteite

Informele
assessering

* Meganismes wat die rigting van beweging

50 - 54

Aktiwiteite
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verander:

-- Die Nok: Toon hoe 'n nok roterende beweging
in ‘'n wederkerige beweging omskakel. Vergelyk 'n
eksentrieke wiel en 'n sneknok.

-- Die Kruk: 'n aanpassing van 'n klas 2-hefboom.
Toon hoe 'n kruk roterende beweging in 'n
wederkerige beweging omskakel.

* Grafiese vaardighede: Leerders teken 'n
kunstenaarsvoorstelling van een van elk van die
bogenoemde meganismes in hul boeke deur kleur,
beskaduwing en tekstuur te gebruik.

Informele
assessering

Leerders werk in groepe om “n struktuur te
ontwerp en te maak deur die vereiste strukturele
komponente en meganismes te gebruik om die
konteks wat voorsien is, te pas.

« Evalueer: Leerders ondersoek inligting oor
verskeie komplekse strukture en lys voor- en
nadele in die ontwerpe.

» Ontwerp: sketse van aanvanklike idees.

» Ontwerp: ontwerpopdrag met spesifikasies en
beperkings.

55-63

Kort-PAT

Formele
assessering

* Maak: 'n 3D-isometriese projeksie van die idee
met afmetings en volgens skaal geteken.

* Maak: ‘'n werktekening in 2D wat een aansig met
afmetings en lyntipes toon.

* Maak: groepe bou hul strukture'wat meganismes
huisves deur veilige werkpraktyke te gebruik:

* Kommunikeer: groepe bied hul planne en model
aan.

* Kommunikeer: 'n skets in twee-VP-perspektief
versterk deur kleur, tekstuur of beskaduwing te
gebruik.

64 - 67

Mini-PAT

Formele
assessering

Formele Assesseringstaak: Toets

68

Formele
assessering

20

Kwartaal 2

Eenh
eid

* Die positiewe impak van tegnologie: baie
natuurlike materiale is in die moderne tyd vervang
deur nuwe of verbeterde materiale. Sommige nuwe
materiale is omgewingsvriendelik deur
bio-afbreekbaar te wees.

* Gevallestudie 1: Ondersoek die impak van
plastiek-inkopiesakke op die omgewing.

* Verslag: leerders skryf 'n verslag waarin die

72 -80

Aktiwiteite

Informele
assessering
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doeltreffendheid van die gebruik van dikker, bio-
afbreekbare plastiek-inkopiesakke wat klante moet
koop, geévalueer word.

» Gevallestudie 2: tegnologie met 'n positiewe
impak op die samelewing.

-- Ondersoek hoe afvalpapier en karton herwin
word om nuwe produkte vir die verpakkings bedryf
te produseer.

* Ontwikkeling: teken 'n ontwikkeling van 'n oop
houer.

* Praktiese aktiwiteit: 'n produk benodig
verpakking. Ontwerp en maak ‘n verpakking vir
die doel.

Die aard van die produk bepaal die ontwerp en
eienskappe van die verpakkingsmateriaal.

* Leerders werk veilig om die bogenoemde
verpakkingsprodukte maak en in mekaar te sit.

81-85

Aktiwiteite

Informele
assessering

» Gevallestudie 3: tegnologiese produkte kan 'n
negatiewe impak hé.

* Ondersoek 'n tegnologiese produk wat 'n
negatiewe impak op die samelewing kan hé.

* Klasbespreking: fasiliteer "n-klasbespreking cor
moontlike oplossings wat kan teenwerk of vergoed
vir die negatiewe impak van die geidentifiseerde
tegnologie.

86.-89

Mini-PAT

Formele
assessering

* Hersien: kragte wat op 'n materiaal inwerk —
spannings-, druk-, buigings=, wringings-,
skuifkrag.

» Aanpassing van materiale om kragte te
weerstaan — gewapende beton, laaghout.

« Seleksie van metaalprofiele (I-balk, 'n hoekyster,
T-staaf, ens.) om kragte te weerstaan en materiaal
te spaar.

90 - 97

Mini-PAT

Formele
assessering

» Ontwerp: Leerders pas 'n materiaal aan of
ontwerp ‘n produk om die probleem op te los of
om die impak of negatiewe uitwerking van die
tegnologie wat geidentifiseer is, te verminder.

* Ontwerp: Leerders skets vryhandsketse wat twee
moontlike oplossings toon.

* Maak: Leerders teken hul gekose oplossing in 3D
deur isometriese projeksie te gebruik.

» Maak: Leerders maak die model/prototipe/produk
wat hulle ontwerp het veilig.

98 -
103

Mini-PAT

Formele
assessering
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6 » Maak (vervolg): Leerders maak die 104 - Mini-PAT 2
model/prototipe/produk wat hulle ontwerp het 107
veilig. Formele
« Evalueer: Leerders evalueer hul oplossing in assessering
terme van die doeltreffendheid in die oplos of
vermindering van die negatiewe impak van die
geidentifiseerde tegnologie. Hulle evaluering sal
geassesseer word in terme van objektiwiteit,
billikheid, akkuraatheid en omvang (diepte).
Kommunikeer: Groepe bied hul planne, model en
evaluering aan.
Formele Assesseringstaak: Toets 108 Formele 1
assessering
20
Kwartaal 3
Eenh
eid
1 * Hersien: Hefbome — enkel-hefbome en hefbome 112 - Aktiwiteite
wat in pare gekoppel is. 118
Enkel klas-hefboom — meganiese voordeel hang Informele
af van die posisie van die steunpunt. assessering

Gekoppelde klas 1-hefbome — oorweeg verskeie
monsters, bv:

-- Papierskér (as lengte vanlem en handvatsels
gelyk is) — geen meganiese voordeel

-- Snoeiskér (lang handvatsel en kort, sterk
lemme) — meganiese voordeel> 1.

Enkel klas 2-hefboom — gee altyd *n meganiese
voordeel.

Gekoppelde klas 2-hefbome — oorweeg verskeie
monsters, bv:

-- Kantoorpons — meganiese voordeel> 1.

-- Swaardiens krammasjien — meganiese
voordeel> 1.

Enkel klas 3-hefboom — gee nooit 'n meganiese
voordeel nie.

Gekoppelde klas 3-hefbome — oorweeg verskeie
monsters, bv:

-- Kantoor ligdiens krammasjien — meganiese
voordeel <1.

-- Haartangetjie — meganiese voordeel <1.

+ Ratstelsels — konsepte (kontra rotasie, tussenrat,
snelheidsverhouding, vermenigvuldiging van
krag).

-- Twee reguittandratte van ongelyke grootte — let
op kontra-rotasie en snelheidsverhouding.

-- Twee reguittandratte van ongelyke grootte — let
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op snelheidsverhouding en kragverhouding
(meganiese voordeel < of >1).

-- Twee reguittandratte verbind via 'n tussenrat —
let op gesinchroniseerde draairigting.

-- Geskikte materiaal — die tussenrat moet van 'n
harder materiaal as die ander ratte wees.

-- Twee kéelratte gekoppel om die as van rotasie
deur 90° oor te dra.

Bereken meganiese voordeel (MV)

» Hefbome: berekeninge van meganiese voordeel
vir hefbome deur verhoudings te gebruik.

* Berekeninge deur LAS/MAG; lasarm/kragarm,
ens.

* MOENIE die metode van “die neem van
momente om ‘n punt” gebruik nie.

* Ratte: meganiese voordeel berekeninge vir ratte
deur verhoudings te gebruik.

* Berekeninge deur tandverhoudings;
ratwieldiameters, snelheidverhoudings.

119 -
123

Aktiwiteite

Informele
assessering

Stel ratstelsels grafies voor: gebruik sirkelvormige
template en/of *n passer om ratstelsels te teken
met:

* Die aangedrewe rat roteer in die teenoorgestelde
rigting tot die aandrywer (kontra/teenrotasie).

* Die aangedrewe rat roteer in die dieselfde rigting
tot die aandrywer (sluit 'n tussenratin).

 Die aangedrewe rat roteer vinniger as die
aandrywer (met en sonder "n tussenrat).

* Die aangedrewe rat roteer stadiger as die
aandrywer (met en sonder "n tussenrat).
Ontwerpopdrag:leerders skryf ‘'n ontwerpopdrag
met spesifikasies vir 'n toestel wat 'n kombinasie
van ratte sal gebruik om te bereik:

*'n meganiese voordeel met krag
vermenigvulding van drie keer.

*'n toename in uitsetsnelheid van vier keer.
Teken: gebruik "n isometriese projeksie deur
eenvoudige instrumente (soos 'n Wiskundestel)
te gebruik om sketse van ratstelsels te teken wat
aan elk van die twee begenoemde

spesifikasies voldoen.

124 -
130

Aktiwiteite

Informele
assessering
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» Sketse (2D) wat ratstelsels toon wat:

-- Voorsien "n uitsetkrag vier keer groter as die
insetkrag (MA = 4:1).

-- Voorsien dubbel die rotasieverhouding op 'n
gedrewe as teen 90° tot die aandrywer-as.

+ Stelselontleding — fiets ratstelsel

-- Ontleding van die ratte wat gebruik word op
moderne fietse — terminologie: meester/slaaf of
drywer/gedrewe; kettingwiel; tandratte.

» Stelseldiagramme

-- Ontleed 'n meganiese stelsel deur dit in inset-
proses-uitset te breek.

-- Teken 'n stelseldiagram vir "n ratstelsel met 'n
meganiese voordeel van 4:1.

-- Beplan 'n meganiese stelsel om "n spesifieke
uitset te produseer.

-- Stelseldiagram vir "n ratstelsel met die
aangedrewe rat wat vinniger as die dryfrat roteer.

131 -
135

Aktiwiteite

Informele
assessering

Leerders werk in groepe en ondersoek en doen
verslag oor EEN van die volgende:

Versprei die ondersoeke sodat alles in elke klas
gedek en gerapporteer word.

» Ondersoek: Die impak op die omgewing as
gevolg van die ontginning van:

* Suur

MYNWALET. ...ttt

» Ondersoek: Die impak op die omgewing as
gevolg van die ontginning van:

« Stofbesoedeling uit mynhope op residensiéle
gebiede. ...t OF

» Ondersoek: Ystertydperk tegnologie:

* Inheemse ontginning van yster in Suid-Afrika
voor die moderne era .................. OF

» Ondersoek: Vooroordeel in tegnologie:

» Geslagsvooroordele in
beroepskeuse/geleenthede wat met mynbou
verband hou.

136 -
142

Aktiwiteite

Informele
assessering

Scenario: 'n Kommersieél lewensvatbare
ertsmassa met platinumgroep-metale is op grond
wat aan 'n stam in landelike Suid-

Afrika behoort, gevind. Boormonsters het getoon
dat die rif op 'n relatief vlak diepte, slegs 500 m
onder die oppervlak Ié.

'n Besluit is geneem om 'n skag tot op hierdie
diepte te sink om grootmaat monsterneming op 'n
klein skaal uit te voer voordat op "'n mynbou-

143 -
146

Mini-PAT

Formele
assessering
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metode besluit word wat die beste geskik sal wees
vir die grootte en waarde van die hulpbron.

Jou meganiese ingenieurswese maatskappy
besluit om 'n tender in te dien vir die konstruksie
van 'n skagtoring geskik om

mynwerkers na en van die werkvlak te vervoer en
vir die hys van erts en afval in vragte van nie meer
as 10 ton op 'n slag nie.

» Ondersoek: Hysmeganismes (draadkabel-
gedrewe mynskagtorings) in gebruik by Suid-
Afrikaanse myne vir die hys van mense en erts.

« Skets: skets aanvanklike idees om te voldoen
aan die vereistes wat in die scenario aangedui
word.

» Ontwerpopdrag met spesifikasies en beperkings.

» Simulasie: groepe vorm meganiese
ingenieurswese maatskappye.

* Hulle evalueer sketse van individue en kies die
beste idee vir die groep se tender-bod.

» Sketse vir die skagtoring — elke leerder teken "n :
-- 3D-isometriese tekening van die geselekteerde
ontwerp met afmetings en volgens skaal geteken.
-- 2D-werktekening wat een of meer aansigte met
afmetings en lyne toon.

* Begroting: groepe berei-'n realistiese begroting
voor met besonderhede oor die verwagte koste vir
die bou van'n werklike mynskagtoring asook
besonderhede oor geldige pryse van materiale en
arbeidskoste vir die verskeidenheid van werkers
wat betrokke sal wees.in die ontwerp en die bou
van so 'n toestel.

* Maak: groepe bou hul werkende skaalmodel
deur veilige werkpraktyke te gebruik.

147 -
149

Mini-PAT

Formele
assessering

Kommunikeer: groepe bied hul tendervoorstel vir
die mynskagtoring (navorsing, planne,
vloeidiagram, model en begroting) vir die
Tenderraad aan.

150 -
151

Mini-PAT

Formele
assessering

Formele Assesseringstaak: Toets

152

Formele
assessering

20

Kwartaal 4

Eenh
eid
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* Hersien: eenvoudige stroombaan-
komponente, invoer toestelle (elektrochemiese
sel, kragopwekker, sonpaneel), uitset toestelle
(resistor, lamp, verwarmer, gonser; motor);
beheertoestel (skakelaars).

* Let op: Sommige toestelle kan dien as inset,
uitset, proses of beheertoestel.

« Korrekte verbindings, kortsluitings. Elektriese
komponente en hul aanvaarde simbole.

* Teken elektriese stroombane deur aanvaarde
simbole (soos in Graad 12; raadpleeg Bylae C)
te gebruik.

« Stel stroombane met behulp van "n
verskeidenheid van komponente op. Teken die
stroombane deur simbole te gebruik.

156 - 162

Aktiwiteite

Informele
assessering

* Energie vir verhitting, beligting en kook in
landelike en informele nedersettings.

* Energie vanaf onwettige aansluitings; etiese
kwessies; veiligheidsoorwegings.

* Klasbespreking: billike verdeling van
hulpbronne — industrie benodig betroubare
krag vir werkskepping; skole benodig energie
vir die beligting en gebruik van rekenaar:

» Geskrewe verslag: Leerders skryf 'n
gebalanseerde verslag oor hierdie kwessies.

163 - 166

Aktiwiteite

Informele
assessering

* Elektrochemiese selle.

* Prakties: maak jou eie batterye —vrugte,
groente en.soutwater-batterye.

* Voordele en nadele van batterye in serie en
parallel gekoppel

* Fotovoltaiese selle — voordele en nadele van
sonselle.

167 - 172

Aktiwiteite

Informele
assessering

» Genereer elektrisiteit vir die nasie —
voordele en nadele van:

-- Termiese kragstasies (stoomturbines —
bronne van hitte: steenkool, gas, kern, son).
-- Hidro-elektriese kragstasies (insluitend
pomp-opgaarskemas).

-- Windgedrewe turbines.

-- Wisselstroom, verhogings- en
verlagingstransformators, verspreiding van
elektriese krag oor die land: die nasionale
netwerk.

173 - 180

Aktiwiteite

Informele
assessering

* Prakties: Leerders teken
stroombaandiagramme EN verbind
stroombane om die effek van

stroombane met resistors, in serie en parallel

181 - 186

Mini-PAT

Formele
assessering
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gekoppel, te toon.

» Ondersoek: Stel Ohm se wet voor (kwalitatief
— geen berekeninge). Leerders gebruik een
sel, dan twee selle, en dan drie selle in serie
gekoppel en let op die uitwerking op die
helderheid van "'n lamp. Hulle moet tot die
gevolgtrekking kom dat meer selle in serie
(meer stroomspanning) sal veroorsaak dat die
huidige krag verhoog, indien die weerstand nie
verander nie.

» Ondersoek: EN logika-hek en eenvoudige
gevalle waar dit gebruik word.

» Ondersoek: OF logika-hek en eenvoudige
gevalle waar dit gebruik word.

* Les: waarheidstabelle vir EN & OF logiese
funksies.

187 — 193

Mini-PAT

Formele
assessering

» Ontwerpopdrag: Leerders skryf 'n
ontwerpopdrag en gee spesifikasies vir 'n
geskikte paniek-knoppiestelsel OF scenario
deur die handboek gegee.
 Stroombaandiagram: teken die stroombaan
deur gebruik te maak van die korrekte simbool
en konvensies.

» Maak: Verbind die komponente wat
gespesifiseer is om “n_stroombaan te vorm
wat geskik is vir ten minste twee skakelaars.

» Kommunikeer: Leerders teken die
waarheidstabel vir die toestel.

» Kommunikeer: leerders berei'n advertensie-
plakkaat vir hul toestel voor.

194 — 198

Mini-PAT

Formele
assessering

Formele Assesseringstaak: eindjaar-eksamen

199

Formele
assessering

1%

20
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Voorbeeld-lesplan vir Graad 8

Sommige onderwysers mag die daaglikse lesplanne nuttig vind, hoewel dit nie 'n formele
beleidsvereiste is nie. n Voorbeeld van hoe om n lesplan te voltooi, volg hieronder.

Datum: Graad: 8 Kwartaal: 1

Module: Eenheid: Kontaktyd:
Inhoud/begrip: Aktiwiteit: Hulpbronne benodig:
(Onderwyser voltooi) Leerdersboek
Aktiwiteit 1:

Skakel met vorige aktiwiteit

Skakels met volgende aktiwiteit: (Onderwyser voltooi)

Onderrigplan (Onderwyser voltooi)

Assessering:

Onderwyserbesinning:
(Onderwyser voltooi)

Wat is assessering in die Senior Fase?

Assessering gaan oor die insameling van bewyse van die leerders se kennis. Dit is 'n
integrale deel van onderrig en leeraktiwiteite en behoort beplan te word wanneer die
lesinhoud voorberei word. Assessering help om die behoeftes van die leerders te identifiseer.
Dit lewer ook bewys van vordering, stel onderwysers in staat om te besin oor wat hulle doen
en gee terugvoer met inbegrip van verslaggewing aan alle belanghebbendes. Goeie
assesseringspraktyke in Tegnologie sluit die volgende in:

assessering of vaardighede en mikpunte op inhoudskennis toegepas word; en

om terugvoer te gee

Informele of daaglikse assessering

Assessering het ten doel om deurpolend inligting oor die leerders se prestasie te versamel
sodat dit gebruik kan word om die leerproses te verbeter.

Informele assessering is ‘'n daaglikse monitering van leerders se vordering. Dit word gedoen
by wyse van waarneming, besprekings, praktiese demonstrasies, leerder-
onderwyserkonferensies, informele klaskamerwisselwerking, ens. Die Leerdersboek is
propvol aktiwiteite wat vir informele assessering gebruik kan word sodra leerders die
basiese konsepte baasgeraak het.
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Die KABYV stel voor dat informele assessering gebruik behoort te word om terugvoer aan die
leerders te gee en om as insette vir beplanning te gebruik, maar dit hoef nie aangeteken of in
berekening gebring te word vir bevordering nie. Dit behoort nie gesien te word as
afsonderlik van leeraktiwiteite wat in die klaskamer plaasvind nie. Leerders of onderwysers
kan hierdie assesseringstake merk.

Self- en portuurassessering maak leerders aktief betrokke by assessering. Dit is belangrik,
aangesien dit leerders in staat stel om uit hul eie prestasies te leer en daaroor te besin.
Leerders ervaar dikwels probleme om uitgebreide skryfwerk te voltooi. Leerders behoort
gereeld te lees en te skryf, en met sinne en paragrawe te begin en op te bou tot uitgebreide
stukke werk. Baie hiervan kan gestruktueer word deur aktiwiteite deur te werk.

Leerders moet gereeld lees en skryf. Dit moet begin met sinne en paragrawe en tot
uitgebreide stukke werk opgebou word. Baie van hierdie werk kan gestruktueer word deur
deur die aktiwiteite wat in die leerdersboek voorsien word, te werk.

Leerders sukkel dikwels om lang gedeeltes te skryf. Ander betroubare brone van inligting
wat die kurrikulum kan verryk kan oordeelkundig gebruik word

Formele assessering

Alle assesseringstake waaruit ‘'n Formele Assesseringsprogram vir die jaar bestaan, word as
formele assessering beskou. Formele assesseringstake word formeel deur die onderwyser
aangeteken vir vorderings- en sertifiseringsdoeleindes. Alle formele assesseringstake is
onderworpe aan moderering vir die doeleindes van gehalteversekering en om te verseker dat
toepaslike standaarde gehandhaaf word. Formele assessering is vir onderwysers ‘n
sistematiese manier waarop hulle kan evalueer hoe goed leerders in 'n graad en in 'n
bepaalde vak vorder. Voorbeelde van formele assessering sluit in toetse, eksamens, praktiese
take, projekte, mondelingse aanbiedinge, demonstrasies, uitvoerings, ens. Formele
assesseringstake maak deel uit van 'n jaarlange formele assesseringsprogram in elke graad
en vak.

Die vier stappe vir assessering

Genereer en versamel bewyse van prestasie
Evalueer die bewyse

Doen verslag

Gebruik die bevindinge om verdere leer en
onderrig te lei.

L=

Soorte formele assessering vir Tegnologie

Formele assessering vir Tegnologie bestaan uit:
e pen-en-papier toetse of eksamens
e Mini Praktiese Assesseringstake (mini-PAT’s).
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Toetse en eksamens

Toestse en eksamens vir formele assessering moet ‘'n aansienlike hoeveelheid inhoud dek.

Toestse en eksamens moet onder streng-beheerde omstandighede voltooi word.

Gewigswaarde vir die inhoud van toetse en eksamens: Grade 7-9

Ondersoek, ontwerp, maak,
evalueer en kommunikeer

Ontwerpprosesvaardighede:

Strukture, Verwerking,
Meganiese en
Elektriese/Elektroniese
Stelsels en Beheer

Kennis:

(Tegnologie, Samelewing en
die Omgewing)
Inheemse/Impak/Vooroordeel

Waardes en houdings:

50%

30%

20%

Elke toets en eksamen moet vir ‘n reeks kognitiewe vlakke voorsiening maak. (Sien ook die
tabel in Afdeling D.)

Kognitiewe vlak | Aktiwiteit Kognitiewe vlakke,
aktiwiteit , persentasie
van taak

Laag Kennis en geheue 30

Medium Toepassing van vaardighede 40

Begrip
Diagnostiese vaardighede
Strategiese vaardighede
Hoog Analiseer 30
Interpreteer
Samestelling van vaardighede en kennis
Skep
Evalueer

Mini Praktiese Assesseringstake (mini-PAT’s)

Leerders voltooi in elke kwartaal 'n Mini-PAT vir formele assessering. Dit is 'n stel kort
praktiese assesseringstake wat die belangrike formele assesseering van ‘n leerder se
vaardighede en toepassing van kennis gedurende elke kwartaal uitmaak. Dit kan 'n taak
wees wat sommige aspekte van die ontwerpproses dek, of dit kan 'n vaardigheidstaak wees
wat alle aspekte van die ontwerpproses (OOMEK) dek. Dit word saamgestel uit "n
verskeidenheid vorms van assessering wat geskik is vir die reeks wat die mini-PAT uitmaak.
Die doel van elke mini-PTA is om die praktiese komponent van Tegnologie, binne 'n
kennis-fokus gekontektualiseer, te formaliseer. Ten minste 40 uit die 70 mini-PAT-punte per
kwartaal moet vir paktiese werk wees. Werk wat tuis gedoen word, sonder
onderwysertoesig, sal normaalweg nie deel vorm van die formelele assesseringsrekord nie.
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Die gekombineerde mini-PAT-punte dra 1/3 by tot die finale eksamenpunt, naamlik 20 uit
60.

‘n Leerder moet die hele ontwerpproses een keer as 'n mini-PAT in Kwartaal 3 van elke
graad inhandig. Dit voldoen aan die vereistes van een projek per vak per jaar. Die aangewese
instrument om leerders se prestasie in 'n mini-PAT te meet, is 'n analitiese rubriek (sien
bladsy 00 van hierdie Onderwysersgids of bladsy 44 van die KAVB-dokument).
Onderwysers moet vaardighede en waardes assesseer d.m.v. analitiese rubrieke met
duidelike beskwywings vir elke vlak. Dit beteken dat 'n beskrywing moet sé waarom die
prestasie ‘elementér’ of “uitstekend’ is. Skole moet die verantwoordelikheid neem om
hulpbronne te voorsien (gereedskap sowel as materiaal) wat geduerende die mini-PAT
benodig word. Leerders moet die mini-PAT vir formlele assessering onder die onderwysuer
se toesig voltooi. Onderwysers moet die mini-PAT’s formeel assesseer.

Formele Assesseringsprogram vir Tegnologie

Die einde-van-die-jaar bevorderingspunt word saamgestel uit 40% SGA (10% vir elke
kwartaal) en 60% (mini-PAT 20% en eksamen 40%) einde-van-die-jaar eksamen.
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Hieronder is 'n uiteensetting vir van die formele assessering vir Tegnologie:

Formele assessering in Tegnologie — Graad 7, 8 en 9

INFORMELE FORMELE ASSESSERING: KWARTAALPUNTE
DAAGLIKSE
ASSESSERING
Praktiese take en teorie- Totaal
toets/Eksamen
Bemagtigingstake Mini-PAT Kwartaaltoets/Ek | Kwartaalpun
samen t
Kwartaal 1 0% 70% 30% 100%
Kwartaal 2
Kwartaal 3 70% 30% 100%
Kwartaal 4 70% 30% 100%
70 punte = Geen toets 100%
100%

Bevorderingsp
unt

SGA-komponent:
40%

Finale eksame

nkomponent:60%

Bevordering

Skoolgebaseerde Gekombinee | Eksamen: 40%
bevorderingsassesse | rde mini-
ring: PAT: 20%
Toets en Mini-PAT’s
40%
Kwartaal 1 + K1+ K2+ 40% 100%
Kwartaal 2 + K3 + K4
Kwartaal 3+
Kwartaal 4
10+10+10+10% |5+5+5+
5%

Ons het 'n volledige Formele Assesseringsprogram verskaf wat die volgende insluit:

e Toeste en memorandums vir Kwartaal 1,2 en 3

e Eindjaar-eksamen en memorandum vir Kwartaal 4

e Mini-PAT’s en assesseringsrubrieke vir elke kwartaal.

Die toetse, eksamens en take maak voorsiening vir ‘n reeks kognitiewe vlakke en
vaardighede. Om leerders te ondersteun het ons voorbeeldtoetse en eksamens ingesluit wat
vir hersiening gebruik kan word. 'n Memoramdum vir elke toets word in Afdeling E
verskaf. Hierbenewens word voorbeeldtoetse en ongesiene eksamens, met memorandums, in
Afdeling E verskaf.
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Assesseringsprogram

Kwartaal Soort LB Bladsye oG Assessering
aktiwiteit bladsye OG bladsye

Kwartaal 1 Mini-PAT Eenheid 6 - 7
Bladsye 55
Toets Bladsy 68 83
Kwartaal 2 Mini-PAT Eenheid 3 -6 103 -153 | 127 - 128
Bladsye 86
Toets Bladsy 108 128
Kwartaal 3 Mini-PAT Eenheid 6 - 8 149 -162 | 163 - 143
Bladsye 143
Toets Bladsy 152 164
Kwartaal 4 Mini-PAT Eenheid 5 -7 185-199-1 200 - 203
Bladsye 181
Eksamen Bladsye 199 203

Inklusiewe assessering

Dit is vir onderwysers nodig om aangepaste en alternatiewe metodes te ontwikkel vir die
assessering van leerders met leergestremdhede sodat leerders geleenthede gebied kan word
om bevoegdheid te demonstreer op maniere wat hulle behoeftes pas. Daar is 'n aantal
voorbeelde van hoe om hierdie leerders te assesseer, terwyl die geldigheid van die
assessering steeds gehandhaaf word.

Sommige leerders mag konkrete apparate vir ‘'n langer tyd as hul eweknie€ nodig hé.
Assesseringstake, veral skriftelike take, moet in kleiner afdelings opgebreek word vir
leerders wat nie vir ‘n lang tyd kan konsentreer of werk nie, of kort pouses kan gedurende
die take ingeruim word. Leerders kan ook addisionele tyd gegee word om take te voltooi.
Dit mag vir sommige leerders nodig wees om hulle assesseringstake op 'n afsonderlike plek
te doen om die moontlikheid te beperk dat hulle aandag afgetrek word.

‘n Verskeidenheid assesseringsinstrumente behoort gebruik te word, aangesien 'n leerder
mag vind dat 'n bepaalde assesseringsinstrument hom nie toelaat om te toon wat hy/sy kan
doen nie.

Vir leerders wat nie kan lees nie, kan daar voor gelees word en hulle kan antwoorde
mondelings dikteer. Assessering kan ook 'n praktiese komponent insluit waarin leerders hul
bevoegdheid kan demonstreer sonder om taal hoef te gebruik.

'n Gebaretaal-vertolker kan gebruik word.

Assesseringstake kan in braille beskikbaar wees of met teks in vetdruk vergroot word.
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Assessering kan die gebruik van diktafone of rekenaars met spraak-sintetiseerders insluit.
Die vorme van assessering wat gebruik word, behoort gepas te wees vir ouderdom en
ontwikkelingsvlakke. Die ontwerp van hierdie take behoort die inhoud van die vak te dek en
‘n verskeidenheid take in te sluit wat daarop gemik is om die doelstellings van die vak te
bereik.

Aantekening en verslaggewering van assessering
Aantekening

Deur aantekeninge te maak word die vlak van 'n leerder se prestasie in ‘n spesificke
assesseringstaak gedokumenteer. Dit dui aan of die leerder vordering maak ter bereiking van
die kennisvlakke wat in die leerplan voorgeskryf is. Rekords van leerderprestasie behoort
gebruik te word om die vordering wat deur onderwysers en leerders in die onderrig- en
leerproses gemaak word, te verifieer.

Verslaggewing

Leerders se prestasie kan op verskillende maniere aangeteken word. Dit sluit in
rapportkaarte, ouervergaderings, skoolbesoekdae, ouer-onderwyserkonferensies,
foonoproepe, briewe, klas- of skoolnuusbriewe, ens. Onderwysers in alle grade doen verslag
in persentasies teen die vak. Die onderskeie prestasievlakke en hulle ooreenstemmende
persentasie-indelings word in die onderstaande tabel getoon:

Aanslag-kode Beskrywing van bevoegdheid Punte %
7 Uitstekende prestasie 80-100
6 Verdienstelike prestasie 70-79

5 Beduidende prestasie 60-69

4 Genoegsame prestasie 50-59

3 Middelmatige prestasie 40-49

2 Elementére prestasie 30-39

1 Nie gepresteer nie 20-29

Onderwysers sal die werklike punte vir die taak op 'n puntelys invul en die persentasies langs
die vak op die leerder se rapport aanbring.

Afdeling C: Onderrig- en leeraktiwiteite in Tegnologie

In opvoedkundige konteks kan Tegnologie beskryf word as die gebruik van kennis,
vaardighede, waardes en hulpbronne om in mense se behoeftes en begeertes te voorsien deur
praktiese oplossings vir probleme te ontwikkel terwyl sosiale en omgewingsfaktore in ag
geneem word. Die Tegnologie-kurrikulum se oogmerk is om aan leerders geleentheid te gee
om spesifieke ontwerpvaardighede te ontwikkel vir die oplossing van tegnologiese
probleme; om die konsepte en kennis wat in Tegnologie-onderrig gebruik word te verstaan
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en verantwoordelik en doelgerig te gebruik; en om waardering te toon vir die interaksie
tussen mense se waardes en houdings, tegnologie, die samelewing en die omgewing.

Onderrig van Tegnologie in die Senior Fase

Kernsake vir onderrig is:

e Probleem-oplossing deur middel van die ontwerpproses
e Praktiese vaardighede

e Kennis en die toepassing van kennis.

Die ontwerpproses: probleem-oplossing en vaardighede

Tegnologie ontwikkel waardevolle vaardighede vir probleem-oplossing wat elke leerder in
die menige lewensituasies tot voordeel sal strek. Soos leerders met 'n taak vorder, moet
hulle geleer word welke kennis en vaardighede nodig is om oplossings te ontwerp en te
skep.

Die Ontwerpproses: (Ondersoek, Ontwerp, Maak, Evalueer en Kommunikeer — OOMEK)
vorm die ruggraat van die vak en moet gebruik word om die lewering van alle leerdoelwitte
te struktureer. As 'n beginpunt moet leerders blootgestel word aan 'n-probleem, behoefte of
geleentheid. Hulle moet dan betrek word in 'n sistematiese proses wat hulle toelaat om
oplossings te ontwikkel wat probleme oplos, ontwerpkwessies regstel en behoeftes bevredig.
Ondersoek in hierdie vak behels om uit te vind oor kentekste en behoeftes, die ondersoek of
die evaluering van bestaande produkte met betrekking tot sleutel-ontwerpaspekte, en die
uitvoering van praktiese toetse:om begrip.van die spesifieke aspekte van die inhoudareas te
ontwikkel, of die bepaling van "n_produk se geskiktheid-vir-doel. Tydens die ondersoek
behoort leerders van geleenthede voorsien te word om waardes en houdings te verken en
ingeligte opinies te ontwikkel 'wat hulle kan help om kompromieé en waarde-oordele te kan
maak. Ondersoek kan gebeur by enige punt in die ontwerpproses. Dit moet nie gesien word
as iets wat voltooi moet word voordat die ontwerp begin kan word nie.

Ontwerp, maak en evalueer: Hierdie vaardighede moet nie as afsonderlik gesien word nie
— hulle is interverwant. Evalueringsvaardighede, byvoorbeeld, word gebruik om idees te
kies. Op hierdie vlak moet leerders bekend gestel word aan die belangrikste aspekte van
ontwerp. Dit moet gebruik word om beide bestaande en ontwerpte produkte teen
voorafbepaalde kriteria te evalueer. Tydens die maakproses moet leerders aangemoedig
word om aan te hou reflekteer oor hul vordering teen hierdie kriteria en hul oplossings op
grond van die probleme wat hul teégekom het, aan te pas. Soos leerders vorder moet hulle in
staat wees om toenemende akkuraatheid en vaardighede, beter organisasie en veiliger
werkpraktyke te demonstreer.

Kommunikasie moet ook gesien word as 'n integrale deel van die totale proses. Leerders
moet hul vordering skriftelik en in grafiese vorm op 'n deurlopende basis opteken en
aanbied. Hul voorleggings moet die toenemende gebruik van media, vlakke van formaliteit
en konvensies toon soos hulle deur elke fase vorder. Grafiese vaardighede moet deur Graad
7 tot 9 ontwikkel word. Leerders moet in staat wees om die volgende te teken:
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Vryhandsketse in die ontwerpfase.

e  Werktekeninge in die maakfase, deur gebruik te maak van formele tekenwerktegnieke in
lyn met tekenkonvensies.

e Artistieke indrukke in die kommunikasiefase, deur gebruik te maak van kuns-tegnieke,
insluitend perspektief, tekstuur beraping, beskaduwing, kleure en skaduwees ten einde
die produk aan potensiéle gebruikers te adverteer.

e Tegnologie ontwikkel waardevolle probleem-oplossingsvaardighede wat elke leerder in
baie lewenskontekste sal bevoordeel.

Soorte tekeninge wat in Graad 7 tot 9 gedek word sluit in:

e 2D-tekeninge

e Voor-, sy- en bo-aansigte

e 3D isometriese projeksie

e Eerstehoek-ortografiese projeksie

e Enkele verdwynpunt-perspektief en dubbele verdwynpunt-perspektief.

Inhoudareas:

e Daar is vier hoof-inhoudareas in Tegnologie in Graad 7-9. Hulle is:

e  Strukture

e Prossessering

e Meganiese stelsels en beheer

e Elektriese stelsels en beheer.

Hierdie vier inhoudareas vorm die basis van die vier kennisafdelings wat elke jaar in elke
graad gedoen moet word. Waar moontlik moet die leerder in die Senior Fase betrokke raak
by projekte wat verwerking, strukture en stelsels en beheer integreer. Die aanbevole
benadering sal wees omdie nodige kennis bekend te stel, gevolg deur praktiese werk waar
die kennis toegepas word. In alle gevalle sal die onderrig gestruktureer word deur gebruik te
maak van die ontwerpproses as die ruggraat van die metodologie. Sommige van hierdie
elemente sal elke kwartaal formeel geassesseer word.

Waardes en houdings:
Leerders moet bewus gemaak word van die onderlinge betrokkenheid tussen tegnologie,
die samelewing en die omgewing .
Inheemse tegnologie: Waar toepaslik, behoort leerders bewus gemaak te word van die
verskillende kennistelsels wat saam bestaan. Hulle behoort te leer hoe inheemse kulture
spesifieke materiale en prosesse gebruik het om in hulle behoeftes te voorsien, en ook bewus
te word van inheemse intellektuele eiendomsregte.
Impak van tegnologie: Leerders moet in staat wees om die positiewe sowel as die negatiewe
impak van tegnologie op mense se lewens te identifiseer en te evalueer.
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Vooroordeel in tegnologie: Leerders behoort in staat te wees om waar te neem en 'n opinie
te vorm oor hoe sommige groepe in die samelewing deur produkte van tegnologie
bevoordeel of benadeel mag word.

Vereistes vir Tegnologie-onderrig:

Elke leerder moes in besit wees van:

¢ 'n Goedgekeurde handboek

‘n 72-bladsy A4-werkboek/oefeningboek. (In sekondére skole mag leerders twee boeke
per jaar benodig.)

o Skryfbeoeftes wat basiese teken-instrumente insluit: 'n potlood, uitveér, liniaal en
driehoeke.

e 'n Toegewysde onderriglokaal en 'n Tegnologie-onderwyser.

e Tegnologie-klaskamers moet veilig wees, met ‘'n deur wat kan sluit, en met diefwering,
indien moontlik. Genoeg kaste moet beskikbaar wees om toerusting in te bére en toe te
sluit.

e Ditis die verantwoordelikheid van die skool om elke leerder met die minimum
gereedkap en materiaal toe te rus volgens die vereistes van die vak (sien Bylae B vir
moontlike gereedskap en toerusting) en om die onderwyser se toepaslike kennis en
vaardighede te ontwikkel.

e Toerustingstake: aktiwiteite wat gebruik word om leerders te leer en daarna spesifieke
vaardighede in te oefen ter voorbereiding van ‘n meer gevorderde taak — soms ook
genoem n toerustingstaak. Hierdie take word informeel geassesseer.

e Mini-PAT: 'n Mini Praktiese Assesseringstaak wat die leerder se vaardighede en
kennistoepassing gedurende elke kwartaal formeel assesseer. Dit kan 'n taak wees wat
sommige aspekte van die ontwerpproses dek, of dit kan 'n vaardigheidstaak wees wat
alle aspekte van die ontwerpproses (OOMEK) dek.

Spesifieke kenmerke en omvang vir Tegnologie

Hierdie spesifieke vaardighede, waardes en gesindhede behoort in die Senior Fase ontwikkel
te word.
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Los probleme op 'n kreatiewe wyse op.

Kombineer denke en aksie op so wyse dat dit abstrakte idees en konkrete begrippe
koppel.

Gebruik en inkorporeer kennis op "n doelgerigte wyse.

Addresseer inklusiwiteit, menseregte, sosiale- en omgewingsake in die take.

Maak gebruik van 'n verskeidenheid lewensvaardigehde soos besluitneming, kritiese
en kreatiewe denke, samewerking, probleem-oplossing en bepaling van behoeftes
binne oorspronklike kontekste.

Ontwikkel positiewe houdings, persepsies en aspirasies t.0.v tegnologie-gebaseerde
beroepe.

Versamel, rangskik, sintetiseer en organiseer inligting, bv. van geskrewe of visuele
materiaal en werklike voorbeelde uit die lewe.

Gebruik meer as een vorm van kommunikasie, bv. diagramme, vloeikaarte, planne,
geskrewe materiaal.

Onderskei tussen belangrike en minder belangrike inligting (relevansie/bruikbaarheid vir
die taak).

Vergelyk inligting.

Erken vooroordeel (eensydigheid) en verskil van mening.

Ontwikkel eie idees en gesigspunte, gebaseer op nuwe kennis.

Neem deel aan besprekings en luister met belangstelling.

Erken vooroordeel (eensydigheid) in Tegnologie:

Vra vrae en identifiseer probleme, behoeftes en begeertes.

Gebruik inligting om vrae te omskryf, te verklaar en te beantwoord.

Evalueer bestaande produkte en prosesse, asook eie produkte.

Skep verbande tussen idees en kennis, vaardighede, waardes en houdings.

Gee erkenning en waardering vir diverse leefstyle en wéreldmenings,

Gebruik en maak sketse, tabelle, werktekeninge, grafieke en vioeikaarte.

Gebruik verskillende bronne as kruisverwysings vir inligting.

Ontwikkel waarnemings-, ondershoudsvoering- en opnamevaardighede.

Gaan kontekste na.

Prosesseer, interpreteer, evalueer en bied inligting aan.

Ontwerp en omlyn vrae en maak gebruik van oorspronklike kontekste gebaseer op
werklike situasies buite die klaskamer.

Doen praktiese ondersoeke om kennis en vaardighede te ontwikkel.

Skryf gestruktureerd en samehangend.

Verskaf beredeneerde/logiese verklarings.

Werk saam met ander sowel as onafhanklik.
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Inklusiewe onderrig
Wat is inklusiewe onderrig?

In die Senior Fase is dit van wesenlike belang dat leerders hulle in 'n omgewing bevind
waarin hulle 'n belangstelling in leeraktiwiteite asook die geloof dat hulle kan leer, kan
ontwikkel. Inklusiewe opvoeding word gedefinieer as 'n leeromgewing waarin die volle
persoonlike, akademiese en professionele ontwikkeling van alle leerders, ongeag ras, klas,
geslag, fisieke of ander ongeskiktheid, godsdiens, kultuur, seksuele voorkeur, leefstyl en taal
bevorder word.

Insluiting gaan oor erkenning en te respekteer dat:

e alle leerders die reg het om te leer

e alle leerders kan leer

e alle leerders ondersteuning nodig het

e alle leerders uniek is en verskillende, maar in gelyke mate gewaardeerde, leerbehoeftes
het

e alle leerders die geleentheid nodig het om hulle eie unieke, sterk punte uit te bou

e die leerder die middelpunt van die onderrig- en leerproses is

e daar verskille in leerders is, byvoorbeeld ouderdom, geslag, taal, kultuur, leerstyl,
ongeskiktheid, MIV-status, ens.

Insluiting gaan ook oor:

o geleentheidbiedende opvoedkundige strukture, stelsels-en leermetodologie€¢ om in die
behoeftes van alle leerders te voorsien

e meer as net formele skoolopleiding — dit omvat 'n leerproses wat in die huis,
gemeenskap en so meer plaasvind

e verandering van houdings, gedrag, metodologie€ en omgewings om in die behoeftes van
alle leerders te voorsien

e die versekering van maksimum deelname van alle leerders aan die kultuur en leerplan
van alle opvoedkundige instellings

¢ identifisering en minimalisering van leergestremdhede wat op enige vlak van die stelsel
kan voorkom.

Sommige van die leerders in jou klas mag reeds aan uitsluiting ly, of negatief oor opvoeding

dink. Daar is geen rede vir hulle uvitsluiting uit klasaktiwiteite nie. Dit is die

verantwoordelikheid van die onderwyser om insluiting van hierdie leerders te verseker. Dit

beteken om aktiwiteite aan te pas om in hulle behoeftes en vermoéns te voorsien. Dit is net

so belangrik dat die klas nie hieroor verdeeld is nie. Leerders met hierdie uitdagings behoort

eerder aanvaar en, waar moontlik, deur hulle eweknieé gehelp te word. Leerders behoort te

alle tye ontmoedig te word om te terg, af te knou en te tiranniseer of leerders met spesiale

behoeftes te ignoreer. Wanneer hierdie houdings teenoor 'n leerder ingeneem word, skep dit

‘n leergestremdheid in daardie leerder.
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Praktiese riglyne vir inklusiewe onderrig

e Sorgdatjy 'n goeie begrip het van elke leerder se agtergrond, sterk punte, unieke
vermoéns, behoeftes en gestremdhede. Gebruik dan hierdie inligting om struktuur aan
jou beplanning te verleen en ‘'n duideliker fokus te verkry.

e Onthou dat die onderwyser 'n fasiliteerder in leeraktiwiteite is.

e Hou die inhoud en materiaal so toepaslik moontlik.

e Breek onderrig op in klein, hanteerbare en logiese stappe. Hou instruksies duidelik en
kort (beplan vooraf).

e Gradeer aktiwiteite volgens die verskillende vlakke en vermoéns van leerders. Probeer
om te verseker dat leerders voldoende uitdagings gebied word sonder onnodige stres.

e Ontwikkel 'n balans tussen individuele onderrig, private onderrig deur eweknieg,
kooperatiewe leeraktiwiteite en onderrig van ‘n hele klas.

e  Gebruik leerders om mekaar in die vorming van groeptipes te help, asook in onderrig
van die kant van eweknieé, makkerstelsels en so meer. Verseker dat leerders deur die
onderwyser en hulle eweknieg in die klaskamer ingesluit voel en dat hulle hul steun
geniet.

e Verdeel die leerders in pare en groepe waar lede verskillende take kan hé volgens sterk
punte en vermoéns. Bevorder selfbestuursvaardighede en verantwoordelikheid by wyse
van groeprolle en die tipe take wat jy stel.

e  Motiveer leerders en bevestig hul pogings en individuele vordering. Bou selfvertroue
op. Moedig bevraagtekening, beredenering en eksperimentering met idees aan en
moedig hulle ook-aan om menings te waag.

e Bepaal die leerder se Proksimale Ontwikkelingsone (POS) en gebruik dit vir
doeltreffende onderrig en leeraktiwiteite. Vygotsky het die POS as die afstand beskryf
tussen wat die leerders reeds weet en verstaan en wat hulle met die hulp van
volwassenes kan verstaan. Leeraktiwiteite is derhalwe 'n sosiale interaksie namate die
onderwyser die leerder bemiddel en ondersteun namate hulle 'n nuwe konsep verstaan.

e Bestee tyd aan die konsolidasie van nuwe leeraktiwiteite. Gebruik verskillende maniere
om dit te doen totdat al die leerders die konsep verstaan. Ruim tyd in om terug te gaan
na take sodat leerders daaruit en uit ander se ervarings en metodes kan leer.

e  Gebruik en ontwikkel doeltreffende taalvaardighede (ekspressief en ontvanklik,
mondelings en nie-mondelings).

e Eksperimenteer met 'n verskeidenheid onderrigmetodes en -strategie€ om leerders se
belangstelling te behou en vir verskillende leerstyle voorsiening te maak en dit te
ontwikkel. Gebruik speletjies, kooporatiewe groepwerk, dinkskrumtegnieke,
probleemoplossing, debatte, aanbiedings, ens.

Leerders met leergestremdhede

‘n Leergestremdheid is enigiets wat ‘'n leerder verhoed om ten volle en doeltreffend te leer.
Dit sluit in leerders wat voorheen agtergeblewe was en van opvoeding uitgesluit was vanweé
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die historiese, politieke, kulturele en gesondheidsuitdagings wat Suid-Afrikaners in die gesig
gestaar het. Sommige ander voorbeelde van leergestremdhede kan wees leerders wat visueel
of gehoorgestremd is of leerders wat intellektueel gestrem is. Leergestremdhede kan 'n wye
verskeidenheid moontlikhede dek, en leerders kan dikwels meer as een soort gestremdheid
ervaar. Sommige gestremdhede vereis egter meer as een aanpassing in die klaskamer, asook
verskillende tipes en vlakke van ondersteuning.

Dit kan nodig wees dat leerders meer tyd sal nodig hé€ en dat daar meer tyd vir hulle
ingeruim behoort te word vir:

e die voltooiing van take

e die verwerwing van denkvaardighede (eie strategie€)

e assesseringsaktiwiteite.

Onderwysers moet die aantal aktiwiteite wat voltooi word, aanpas sonder om in te meng met
die leerders se aanleer van die vereiste taalvaardighede.

Afdeling D: Kognitiewe viakke

Kognitiewe viakke en vermoéns vir Tegnologie in die Senior Fase
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Lae orde idde Hoé orde
Absorbeer Klassifiseer Verander Ontleed Abstraheer Waardeer
Tel Vergelyk Bereken Differensieer | Reél Beslis
Definieer Omskep Konstrueer | Diskrimineer | Kombineer Kontrasteer
Identifiseer Bespreek Demon- Ondersoek Stel op Skep
Etiketteer Onderskei streer Organiseer Konstrueer Kritiek
Lys Definieer Teken Vind Skep Kritiseer
Harmonieer Demonstreer lustreer aansluiting Ontwerp Besluit
Memoriseer Beskryf Voorspel Skei Bespreek Disputeer
Benoem Raam Vind Onder- Formuleer Evalueer
Skets Verduidelik aansluiting | verdeel Veral- Gradeer
Wys uit Veralgemeen Los op gemeen Beoordeel
Kwoteer Gee voorbeelde Gebruik Genereer Regverdig
Resiteer [lustreer Groep Interpreteer
Erken Lei af Integreer Ondersteun
Herhaal Interpreteer Organiseer Beveel aan
Onthou Harmonieer Som op
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Repro-duseer | Parafraseer
Reageer Herkonstateer
Selekteer Herskryf
Konstateer Selekteer
Speur na Som op
Vertaal

Metakognitiewe strategieé
Wat is metakognitiewe strategie€ en hoe kan ek hulle gebruik?

Metakognisie is die denkproses oor hoe om te dink. Volwassenes doen dit dikwels
outomaties. Voordat ons iets nuuts aanpak, mag ons ons dalk die volgende afvra: Weet ek
regtig iets hieromtrent? Wat sal help dat ek dit beter verstaan? Hoe is dit gestruktureer?
Namate ons by die teks of aksie betrokke raak, sal ons ons afvra: Het ek dit verstaan? Wat
dink ek daaromtrent? Hoe strook dit met wat ek reeds weet? Hoe kan ek dit in my lewe
toepas? Dan sal ons evalueer wat ons geleer of gedoen het deur vrae te vra soos: Het ek dit
goed verstaan? Watter strategie€ het gehelp en watter strategie€ het nie gehelp nie? Wat
behoort ek volgende keer te doen wanneer ek so 'n taak aanpak?

e Leerders is dikwels onbewus van hoe hulle dink en by leermateriaal betrokke raak. Jy
help leerders om onafhanklik te dink deur hulle lees- en leerstrategieé te beplan, te
monitor en te evalueer. Dit is veral doeltreffend vir di¢ wat in Engels-as tweede taal leer
en vir leerders wat sukkel. Dit kan dramaties verbeter namate die leerder presteer.

e Jy leer metakognitiewe vaardighede aan deur leerders te vra wat hulle dink en watter
strategieé hulle gebruik om materiaal te verstaan. Dit word die beste in klein groepe
gedoen. Jy kan'ook “hardop dink”-strategieé¢ gebruik wanneer jy met tekste en beelde
leerders betrek. “Hardop dink’is dikwels doeltreffend wanneer tekste aan leerders
voorgelees word en gedurende kleingroep- en paarlees-oefeninge. Hier is ‘'n voorbeeld
van hoe om metakognitiewe strategie€ te gebruik deur van “hardop dink™ gebruik te
maak.

Wanneer teks gelees word:

e Lees die teks, titel en die inhoudstabel.

e Kyk na die afbeeldinge en voorspel waaroor die teks mag handel.

o Lees die teks vlugtig terwyl jy kyk vir opskrifte, woorde in vetdruk, en opsommings.

e Namate jy vlugtig lees, dink oor wat jy reeds aangaande die vak weet en wat jy nog

e meer sal wil weet.

e Indien die teks 'n lang of ingewikkelde sin in het, beskryf hoe jy dit verdeel het om dit
te kon verstaan. Vind plekke waar jy vrae kan vra, soos:

e Waarom sou dit ....?

e s dit soortgelyk aan...?

e Hoe kan ek uitwerk wat hierdie nuwe woord beteken?

e  Wat wil die skrywer hé ek moet weet?
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Wat dink ek sal volgende gebeur? Waarom dink ek so?

Is dit vir my nodig om dit weer te lees vir die nodige gedetailleerde inligting?

Wys nou die leerders hoe om hulle metakognitiewe strategie€ te evalueer deur vrae en
antwoorde te stel, soos:

Het ek dit goed gelees en verstaan?

Wat het my gehelp om dit verstaan? Wat het nie gehelp nie?

Wat behoort ek volgende keer te doen wanneer ek oor hierdie onderwerp lees?

Wat sal my laat help onthou wat ek gelees het?

Wanneer tekeninge en visuele data bekyk word:

Lees die teks soos die onderskrifte en byskrifte en werk uit hoe dit verband hou met die
tekening.

Gebruik voorkennis. Vra waarna die prent jou herinner. As jy na die prent kyk, dink wat
jy reeds van die vak af weet en wat jy nog wil weet. Vra jouself: wat is die doel van die
prent. Watter inligting wil dit oordra?

Kyk vir patrone en konvensies,

Probeer verstaan hoe die dele tot die geheel hoort.

Raadpleeg die sleutel vir simbole en ikone noukeurig.

Wanneer produkte bekyk, geanaliseer en geevalueer word:

Gebruik voorkennis. Vra jouself wat jy reeds weet oor. die onderwerp en wat jy nog wil
weet. Analiseer die produk as 'n_stelsel. Wat is die inset; proses en uitset? Wat is die
onderliggende struktuur? Hoe pas die dele of komponente in die geheel? Hoe meet jy
die produk se funksie of doel?
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Kwartaal 1

Kwartaaloorsig

Hierdie kwartaal gaan leerders meer leer oor die verskeidenheid ontwerpe wat probleme
doeltreffend kan oplos, byvoorbeeld interne kruisverspanstukke en triangulering om
stewigheid te verskaf. Hulle gaan in 2D en 3D teken en 3D-isometriese projeksies doen.
Hulle gaan grafiese tegnieke gebruik om in 3D skuinsaansigte, perspektiewe, verdwynpunte,
kleur, tekstuur en beskaduwing te teken. Hulle gaan ook leer van raamstrukture, strukturele
onderdele en soorte krag, strukture wat oor ruimte strek, die oorsake van strukturele
mislukking, en ontwerpoorwegings. Dan leer hulle ook van eenvoudige meganismes soos
die wig, die wiel, die as, ratstelsels, ratverhoudings, die nokas, die krukas en gebruik van
pneumatika en hidroulika om 'n meganiese voordeel te verkry.

Jy gaan nadink oor en bespreek:

Hoe die ontwerper van elektriese torings nodig het om maatskaplike en omgewingskwessies
in ag te neem.

Eenheid Inhoud Tempo LB bladsy | OG bladsy
nr. (tydtoekennin
g)
Eenheid 1 Raamstrukture 2 ure 10 45
Eenheid 2 Strukturele onderdele 2 ure 21 52
Eenheid 3 Grafiese kommunikasie 4 ure 32 59
Eenheid 4 Meganiese stelsels en 2 ure 43 66
beheer: ratte
Eenheid 5 Nokasse en krukasse 2 ure 50 69
Eenheid 6 Evalueer en ontwerp 3 ure 55 72
Eenheid 7 Maak en kommunikeer 3 ure 64 81
vaardighede
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Assessering

Die volgende aktiwiteite in die kwartaal is gepas vir formele assessering:

Aktiwiteit Assessering

Tipe van Aktiwiteit LB oG Assessering | OG
aktiwiteit bladsy bladsy | gereedskap bladsy
Mini Praktiese Onderwerp: Eenheid | 72 Rubriek 79, 80,
Assesseringstaak | Strukture/meganiese | 6-7 85, 86,
stelsels en beheer 87
Ontwerpproses- Bladsy
vaardighede: 55
Kommunikeer +
ontwerp + maak
Konteks:
Oefeningtoerusting vir
fisiek gestremde

mense
Inhoud:

Raamstruktuur met

meganismes

Toets

Voorbeeld toets 68 90

Memorandum | 92

Kern konsepte en definisies

Konsep isie

Raamstruktuur 'n Rigiede raamwerk soos van houtbalke of
metaalstawe ontwerp om 'n struktuur soos 'n dak te
ondersteun

Hoofstyl 'n Vertikale hulpstyl wat strek van 'n dwarsbalk tot
by die toppunt van die dak

Hangstyl Een van 2 vertikale hulpstyle tussen die daksparre
'n gelyke afstand van die toppunt

Stut 'n Struktuur gebruik om kompressie te weerstaan

Bindbalk 'n Staaf wat onderdele saamvoeg en steun gee

Skuifkrag Krag wat loodlynig inwerk op iets en lei tot die
verlenging daarvan, bv. krag van lug op die vlerk
van 'n vliegtuig

Wring Die inwerk van draaikrag

Spanning Om gestrek te word

Kompressie Om geknyp of gedruk te word

Kruisverspanning

Balke kruis om 'n X te vorm

Triangulering

Die bepaling van 'n onbekende punt deur dit 1 spits
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van 'n driehoek te maak wanneer die ander 2
bekend is

L-balke 'n Balk wat die vorm van 'n omgekeerde L het

Lateie Die horisontale onderdeel wat oor 'n opening soos
'n deur of 'n venster span

Swaaibrug 'n Brug met 'n dek wat sweef of hang van kabels of

stawe tussen twee torings

Brie met kabelsteunsels

'n Brug met 'n sentrale toring en kappe vrydraend
beide kante toe

Kantelbalke 'n Balk wat een kant vas is en een kant wat vry is

Isometriese tekening 'n Metode om sonder perspektief te teken

Verdwynpunt In perspektief 'n punt waarheen dit lyk asof
parallelle lyne heen buig

Perspektief Tekening wat 'n 3D-voorwerp op n 2D-vlak wys

Wig 'n Stuk hout, metaal, ens. wat dik is aan een punt
en al dunner word aan die anderkant

As 'n Staaf of paal waarop 'n paar wiele roteer

Rat 'n Getande wiel wat met ‘n ander getande wiel
inkam om die spoed of rigting te verander

Nokas 'n Roller vas aan 'nroterende as

Krukas 'n Toestel wat 'n_wederkerige beweging herlei na

'n_roterende beweging, en andersom

Elektriese toring

Ook bekend as 'n transmissietoring. Dit is 'n hoé
staalstruktuur gewoonlik gebruik om oorhoofse
elektriese geleiers te ondersteun
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Raamstrukture

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 10 tot 20
Aanbevole tyd: 120 minute

In die eenheid gaan leerders:

'n definisie en doel van raamstrukture leer

die doel van strukturele onderdele (komponente) in kappe identifiseer

tipes krag (skuif, wring, spanning, kompressie) identifiseer

na 'n gevallestudie kyk: elektriese torings

die gebruik van interne kruisverspanning en triangulering om stewigheid te voorsien
ondersoek

strukturele onderdele onder spanning/kompressie (werkstaat)identifiseer

Hulpbronne

Tydskrifte (You, Huisgenoot en Drum het n opvoedkundige uithaal-bylae; Engineering
News), www.TeachEngineering.org; ensiklopedie€.

Riglyne vir onderrig

Vra leerders om die toerusting in die foto te beskryf.

Vra of hulle al soortgelyke toerusting, byvoorbeeld n swaai, gebruik het.

Vra hulle om die kenmerke te toon wat maak dat die toerusting veilig is om te gebruik.
Wanneer jy op 'n swaai is, is jy die “las” wat gedra moet word.

Kyk na die foto van die brug.

'n Brug is 'n struktuur wat “n gaping oorspan”. Moet n brug 'n las dra? Bespreek.

Kyk na die foto’s van die motorpark en die olieboor.

Watter materiale is gebruik om die strukture te bou, bv. hout, klip, staal? Bespreek.
Benewens vragte/ladings dra, moet strukture dalk kragte soos wind en water weerstaan.
Bespreek vloede, orkane ens.

Vra leerders om te kyk na die tipes kragte wat inwerk op strukture, bv. spanning strek
die struktuur, kompressie druk die struktuur, skuifkrag veroorsaak dat dit breek, wring
veroorsaak draaiing, en dan is daar verbuiging.

Vra die klas om tipes strukturele onderdele te identifiseer waaruit die struktuur se raam
bestaan bv. spitspunt-kolomme, pilare, bo€, balke in geboue en toerusting in die
nabyheid.

Kolomme of pilare is vertikale strukture. Hulle word gedruk (geknyp) deur die las wat
hulle dra.

Balke is horisontale strukture. Hulle word op elke punt deur mure of pilare ondersteun,
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bv. 'n latei oor n deur. Wanneer 'n balk baie lank is gaan dit ondersteuning op punte

tussen die eindpunte nodig hé. Lig 'n illustrsie in die Leerdersboek uit.

Die boonste oppervlak van 'n balk wat 'n las dra is onder druk.

Die onderste oppervlak van 'n balk wat n las dra is gestrek.

Die sentrale lyn van die balk word die neutrale as genoem.

Kruisverspanning maak strukture sterker.

Hoekysters en hoekplate is tipes kruisverspanning.

Planke skuins oor ander planke vasgesit vorm kruisverspanning.

Kruisverspanning kan ook intern wees, byvoorbeeld mure wat met skuins staalbalke

versterk is.

Raamstrukture is saamgestel uit onderdele soos balke, stutte en bindbalke.

e Die las plaas 'n krag op die onderdele. Tipes krag is: spanning, kompressie, verbuiging,
wring en skuifkrag.

e FElektriese torings en ander raamstrukture is ontwerp deur triangulering en
kruisverspanning te gebruik om die raam te versterk en te verstewig.

Agtergrondkennis

Ons leef in 'n era waar baie plekke blootgestel is aan ekstreme weerstoestande, vloede,
aardbewings, tsoenami’s, ens. Vra leerders om te kyk of hulle prente in koerante of
tydskrifte kan kry wat wys hoe vernietigend dit op strukture is. Bespreek hoe van die skade
vermy kon word, byvoorbeeld: moenie op n vloedvlakte bou nie, kies gepaste materiale vir
die gebied, ensomeer.

Ondersteuningsaktiwiteit
Leerders moet twee-twee saamwerk om-die aksies wat die verskillende kragte demonstreer,
uit te voer.

Aktiwiteit 1 Identifiseer stutte en bindbalke 30 min
Leerdersboekbladsy 12

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Stutte en bindbalke word saam gebruik om vragte te ondersteun. Vra leerders om die
illustrasie in die Leerdersboek op bladsy 13 te bestudeer.

e Bindbalke word deur die las gestrek. Hulle word van albei punte af getrek. Balke is
bindbalke. Hulle werk onder spanning.

e Stutte word deur die las gedruk. Hulle word van altwee punte gestoot. 'n Kolom is n
stut. Hulle bied weerstand teen kompressie.

e Ditis n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.

o Elke individu gaan die diagramme kopieer. (6)

o Hulle gaan dan bespreek watter stutte en watter bindbalke is en in watter rigting die pyle
moet wys.

o FElke leerder gaan die pyle op hulle eie werk inteken. (6)
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Agtergrondkennis

Bespreek n tent met 'n middelpaal. Die paal in die middel is die stut. Die bindbalke is die
ankertoue.

Voorgestelde antwoorde

Leerders kontroleer mekaar se werk om seker te maak dat die diagramme korrek is.
Hulp- en verrykingsaktiwiteit
Vra leerders om stutte en bindbalke op geboue in die omgewing te identifiseer.

Aktiwiteit 2 Werkstaat: Identifiseer strukturele onderdele en tipes

Krag 15 min
Leerdersboekbladsy 15

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Kyk na en bespreek die diagramme in die Leerdersboek op bladsy 14.

e Die onderdele wat die las van n dak steun word die hoofstyl, stutte en balke genoem.
Bespreek.

e ’n Meer komplekse kap kan meer as een vertikale styl hé.

e Bespreek die diagram in die Leerdersboek.

e Ditis n aktiwiteit vir klein groepies, bv. 3 of 4 per groep, envir individue.

e Deel leerders mee dat hulle omtrent 10.minute het om te praat en dat hulle alleen gaan
werk.

e Leerders moet die diagramme bespreek-en die onderdele van die strukture identifiseer.
Hulle mag na die Leerdersboek verwys om dit te doen.

o Hulle gaan dan bespreek watter krag'in elke prent inwerk.

Agtergrondkennis

e ’n Kap is gewoonlik van-hout of staal gemaak.

e Ditis n struktuur saamgestel uit afsonderlike driehoekige eenhede.

e Kappe word gebruik om 'n swaar las te ondersteun en oor 'n baie groot gaping te span,
soos in 'n dak of 'n brug.

o Kappe neem die las na die buitemure van 'n gebou.

e Herinner leerders aan die Ondersteuningsaktiwiteit wat hulle gedoen het om 5
verskillende soorte kragte te demonstreer.

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders werk in groepe soos hierbo om die diagramme te bespreek.
2. Leerders werk individueel om regmerkies in die korrekte blokkie te sit.

Prent Verbuiging Spanning Kompressie
A X

B X

C X

D X

(12)
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Ondersteuningsaktiwiteit  Kragte

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Jy benodig spasie om die aktiwiteit te voltooi.
Dit is 'n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.

Ondersteuningsaktiwiteit = Ondersoek webbe en hoeklaste

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Bespreek breekbare, liggewig voorwerpe wat lyk of dit groot kragte kan weerstaan, bv.
spinnekopwebbe, skoenlappervlerke, ens.

Bestudeer die foto’s in die Leerdersboek bladsy 15.

Die items in die foto’s is almal mensgemaak. Die mens het geleer deur natuurlike
voorwerpe te bestudeer.

Webbe en hoeklaste is gebruik om sterk, maar ligte strukture te skep. Hulle versterk
strukture op punte waar voorwerpe bymekaarkom.

Dit is n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word. Leerders kan gevra word om die
vereiste voorwerpe as ‘n huiswerkprojek te kry of hulle kan n kort tydjie buite gegun
word om n soektog te doen.

Elke groepie van twee gaan probeer een of meer van die vereiste voorwerpe te kry, bv.
blaar, grasspriet, veer.

Leerders moet aangemoedig word om navorsing te doen om soveel as moontlik oor die
natuurlike voorwerpe wat hulle gekry het, uit te vind.

Hulle gaan dan die voorwerpe ondersoek en bespreek wat die voorwerp sterk en wat dit
lig maak. Kan hulle strukturele aspekte identifiseer?

Hulle gaan dan die materiale waarvan hulle gemaak is beskryf, byvoorbeeld as sag,
hard, buigbaar, ens.

Agtergrondkennis

Spinnekopwebbe word van 'n vloeibare proteiene gemaak. As die vloeistof in die lug beland

word dit droog en word dit 'n baie fyn, syagtige draadjie. Dit is baie lig. Die spinnekop spin

die sy in ‘n soort fietswielspeek-patroon met radii of hoeklaste. Die hele web is 'n reeks
drichoeke. Die maak dit baie sterk.

49



Voorgestelde antwoorde

1. Leerders werk twee-twee en kry die vereiste voorwerpe. Nes, v blaar, v' gras, v’ veer v'.
2. a) Die voélnes is sterk omdat: die stokkies en gras so gerangskik is dat hulle mekaar
skuins kruis v en dus kruisverspanning van webbe v* vorm.
'n Veer is sterk omdat dit 'n middelpuntas v" het met 'n aantal kleiner kantweerhakies
wat saamgebind word deur stekels (piepklein hakies) v'.
'n Blaar is sterk omdat dit 'n plat, wasagtige boonste v" oppervlak het wat wind en water
sonder skade daaroor toelaat. Dit het gewoonlik 'n sterk, sentrale as v* en kleiner sy-are.
'n Grasspriet is sterk omdat dit lank en smal v is met parallelle kante en are wat na’n
punt toe loop. Dit is buigbaar v' en buig saam met die wind of water.
b) Die voélnes is lig omdat dit gemaak is van ligte materiale soos gras, v~ stokkies v, ens.
'n Veer is lig omdat dit 'n hol as v* het. Al die onderdele van 'n voél is so lig gemaak om dit
toe te laat om te v kan vlieg.
'n Blaar is lig omdat dit 'n plat v/, dun v' vorm het. 'n Grasspriet is lig omdat dit dun is en
smaller, v platter en dunner word na die punt toe. v*
¢) Voélnes — stokkies, v* gras v/
Veer — die proteien keratien v wat ook in hare v* en horings voorkom.
Blaar — n sterker buitenste laag wat die epidermisv” genoem word endie binnekern van
selle v'wat die mesofil genoem word. 'n Grasspriet is ook 'n blaar. v'v'

Aktiwiteit 3 Gevallestudie: Werkstaat: Elektriese torings 30 min
Leerdersboekbladsy 18

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Vra leerders wat 'n elektriese toring is? Bespreek.
e  Sé hulle aan om die gevallestudiewerkblad in die Leerdersboek op bladsy 16 te voltooi.

Voorgestelde antwoorde

2. Leerders kopieer die diagram soos aangetoon en sit byskrifte by die diagram wat die
volgende wys: 2)
- onderdele onder spanning (strek)
- hoe ontwerp stabiliteit bewerkstellig (triangulering en kruisverspanning)
- hoe ontwerp sterkte en stewigheid bewerkstellig (triangulering en kruisverspanning) (3)
4. Leerders identifiseer:
e hoe strukture stabiliteit bewerkstellig (onderdele van struktuur)
e hoe strukture versterk word (triangulering en kruisverspanning)
e visuele impak van strukture (strukture moet, so ver as moontlik, nie met die res van die
omgewing bots nie) 9)
5. Leerders identifiseer die maniere waarop die T-ontwerp 'n verbetering op tradisionele
ontwerpe is. Die vorm beteken dat die balk/dwarsbalk minder materiaal gebruik en
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daarom goedkoper en ligter is, terwyl dit sterkte behou op plekke waar dit die swakste
was. 3)

Werkstaat: Strukturele onderdele onder spanning/

kompressie 20 min
Leerdersboekbladsy 19

Aktiwiteit 4

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Elke leerder gaan 'n stuk tou en n liniaal of 'n maatband benodig.

Vra leerders om die tou en liniaal of die maatband te gebruik om die afstande te meet
soos aanbeveel in die Leerdersboek (1 a, b, ¢ en d).

Maak seker leerders 1€ die tou versigtig al langs die lyn af om dit te meet, merk die
lengte, maak dan die tou reguit en meet dit op die liniaal uit. Andersins, indien n
maatband gebruik word, maak seker 0 is op die eindpunt en buig dan die maatband om
die lyn te volg.

Voorgestelde antwoorde

1.

a) In Diagram 1 moet hulle bepaal A tot A gelyk is aan B tot B. v/ (1
b) In Diagram 2 moet hulle bepaal B tot B is langer.as v* (1)
c)AtotA v (1)
d) X tot X moet wees langer as A tot A v en korter as B tot B v/ )
(5]
Wanneer n balk onder’n las buig, verkort v' die boonste oppervlak omdat dit gedruk v/
word. 2)
Die onderste oppervlak verleng v'omdat dit is onder spanning verkeer. v/ 2)
Die middelpunt van die balk word die neutrale as v genoem en bly dieselfde. (1)
(5]

Totaal: 10 punte

Hulpaktiwiteit

Moedig leerders wie se meting onakkuraat was aan om metingsoefeninge in die klas en tuis

te doen, bv. die lengte van 'n boek, die breedte van n potloodsakkie, die omtrek van 'n bal,

€nsomeer.

Assesseringsriglyne

Alle aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.
Aktiwiteit 1:
o Dit word voorgestel dat leerders hul eie werk nasien.

e Vraagl a, b, c en d. Maak seker dat leerders verstaan hoe om akkuraat te meet deur
'n tou en 'n liniaal of 'n maatband te gebruik.
e Punteaanwysing word hierbo getoon.
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e  Gebruik die voorgestelde antwoorde hierbo vir leerders om hul werk informeel te
assesseer. Laat hulle aan hulself n punt uit 10 gee en gee aan hulle terugvoer oor hul
vertoning om vir die formele assessering voor te berei.

Aktiwiteit 2 :

e Vraag 1 Leerders kontroleer hul maat se kopie van die diagramme.

e Vraag 2 Leerders kontroleer hul maat se byskrifte van stutte en bindbalke.

Aktiwiteit 3 :

o Dit word voorgestel dat leerders hul eie werk nasien.

e Punteaanwysing word hierbo getoon.

o  Gebruik die voorgestelde antwoorde hierbo vir leerders om hul werk informeel te
assesseer. Laat hulle aan hulself n punt uit 8 gee en gee aan hulle terugvoer oor hul
vertoning om hulle vir formele assessering voor te berei.

Aktiwiteit 4 :

e Neem in 'n paar steekproewe uit leerders se werk en assesseer hul begrip.

Ondersteuningsaktiwiteit kan gebruik word vir informele assessering

Die onderwyser kan dalk 'n eenvoudige rubriek gebruik om leerders se vermoé te
assesseer om twee-twee te werk, navorsing te doen en gevolgtrekkings deur bespreking
te bereik.

Leerders kan dalk hul eie werk assesseer deur punte toe te ken volgens die getal
voorwerpe wat hulle gekry het.
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Strukturele onderdele

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 21 tot 32
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid gaan leerders:

Leer oor strukture wat oor spasie/ruimte span. Voorbeelde is:

Balke (staal L-balke of dwarsbalke), beton-lateie, balk- en kolombriie

Boé in geboue, briie en dammure

Kantelbalke soos 'n eenvoudige kantelbalk en n kabelgesteunde kantelbalk
Verskillende oorsake van strukturele mislukking, soos:

Fraktuur van 'n onderdeel as gevolg van 'n tekort aan sterkte

Verbuiging as gevolg van n tekort aan stewigheid

e Omval as gevolg van n tekort aan stabiliteit

Hulpbronne

Popular Science-tydskrif; aanlyntydskrif Make op www.makezine.com
Ensiklopedieé en Readers’ Digest Woodworking
www.bridgesite.com ; The Legacy deur Othmar H. Ammann.

Riglyne vir onderrig

e Vra leerders om te sé waar hulle dink daar balke is om die spasies in die klaskamer te
oorspan.

e Hulle moet kyk na lateie bo deure en vensters, dakbalke, ens.

e Bespreek waarom die balke daar is (om die gebou te stabiliseer). Sonder dakbalke sal
die dak inmekaarstort.

o Die liggings van 'n balk bepaal hoe die kruisonderdeel ten opsigte van die balk-as geleé¢
is.

e Hersien die tipes druk wat op balke geplaas word, bv. kompressie, spanning.

e  Vra of hulle dink 'n dun plank sal makliker buig as n soliede houtstaaf (dit sal). Indien
moontlik, demonstreer dit met 2 ewe lang stukke hout. Bespreek watter stuk hout sal
sterker wees wanneer dit oor n gaping gespan word. Bespreek die gewig van die 2
stukke hout.

e ’n Boog is ook 'n struktuur wat 'n oor n gaping span en 'n las ondersteun. Dink aan geboé
ingange, algemeen in tradisionele kerke.

e Vra die leerders om na die prent van die Gariepdam op bladsy 24 te kyk. Hier 1¢ die
boog op sy kant.
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e Geboé¢ damme het hoogs versterkte betonmure.

¢ Die ronding van die boog wys na die opgedamde water.

e Bo¢ word gereeld met wigvormblokke, genoem boogstene, gebou. Die sleutelklip is die
hoofklip by die boonste deel van die boog wat keer dat die boog ineenstort.

o Kragte in n boog is hoofsaaklik samedrukkend.

Aktiwiteit 1 Toets die sterkte van balke 20 min
Leerdersboekbladsy 22

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n aktiwiteit om twee-twee of in klein groepies te doen.
Elke groep benodig:
6 bakstene
'n houtstrook of dik karton (meer as 30 cm lank, 0,5 cm dik en 2,0 cm wyd)
'n stapel werkboeke.
Sé leerders aan om 2 hope van drie bakstene elk te maak.

Lé die hout- of kartonstrook op die bakstene om die gaping tussen die bakstene te
oorbrug.

2. Balanseer 'n boek op die middelpunt van die balk. Wat gebeur? Bespreek twee-twee.
Sit nog een boek bo-op die een wat reeds op die middelpunt rus. Wat gebeur? Bespreek
twee-twee.

Kyk hoeveel boeke kan op die hoop gesit word voordatdie balk buig.

3. Skuif die bakstene nader aan mekaar en herhaal die eksperiment. Wat gebeur?
Bespreek twee-twee.

4. Draai die balk op-die sy, met die smal kantna bo, en herhaal die eksperiment. Wat
gebeur? Bespreek twee-twee.

5. Om die stewigheid van diebalk te bereken sal leerders die breedte x diepte tot die mag
drie moet vermenigvuldig, bv. 2 cm x (0,5¢cm)? en 0,5cm x (2cm)3.

— e e o o o

Voorgestelde antwoorde

Leerders se eie antwoorde. (10)
Remediéring

Vra leerders om 'n aantal berekeninge te doen om die stewigheid van 'n balk uit te werk.
Agtergrondkennis

Dwarsbalke of EK-staalbalke sal baie swaar wees indien hulle solied was en sou veroorsaak
het dat die gebou inmekaarstort. Hulle moet lig, maar baie sterk wees dus het hulle n dun
web waar die kragte klein is (neutrale as) en dik rande waar die kragte groot is. Betonbalke
en -kolomme is baie sterk en stewig (styf). Beton is relatief goedkoop, dus word betonbalke
en -kolomme algemeen in geboue gebruik. Beton is sterk onder kompressie (druk), maar
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swak onder spanning. Die oplossing is om horisontaal-geplaaste betonbalke of lateie met
staal te versterk.

Aktiwiteit 2 Versterk onderdele 20 min
Leerdersboekbladsy 24

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

e Herinner leerders aan die Ondersteuningsaktiwiteit wat hulle in Eenheid 1 gedoen het
om die 5 verskillende soorte krag te demonstreer.

¢ Kyk na die prent van die balk- en kolombrug op bladsy 21 van die Leerdersboek.

In die balk- en kolombrug word die horisontale balk deur walle of kolomme by elke

eindpunt ondersteun, en soms in die middel ook.

Die brug is blootgestel aan kompressie en spanning.

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Begin met 'n klasbespreking.

Die vorm van die gebou is reghoekig. Vra een of twee leerders om rowwe sketse op die

bord te maak.

Dit moet mure, 'n vloer en 'n dak hé.

e Dit moet goedkoop wees om te bou. Bespreek deur beton, versterk waar nodig, te
gebruik.

1. Leerders moet n reghoekige raamstruktuur met n dak teken. 2)

2. Hulle moet aan hul tekeninge byskrifte gee wat toon dat laste en kragte op die balke,

kolomme en so meer gaan inwerk. 4)
3. Hulle moet ook byskrifte vir die tekening gee wat toon waar versterkte onderdele nodig
gaan wees. 4)
4. Rangskik leerders twee-twee en bespreek wat hulle moet doen. Beweeg in die
klaskamer rond en kontroleerdie resultate.

Hulpaktiwiteit

Leerders wat nie Aktiwiteit 2 geslaag het nie, moet gehelp word om ’n soortgelyke tipe
aktiwiteit te doen, bv. n reghoekige raamstruktuur gebruik om n gereedskapskuiling vir ‘n
huis te bou.

Agtergrondkennis

Die “vloer” van die brug word soms die dek genoem. In swaaibriie is dit 'n bietjie soos die
sitplek van 'n swaai. Dit hang aan staalkabels en met beton-ankerblokke aan elke punt. Vra
leerders om na die prent van die Golden Gate-brug in die Leerdersboek te kyk (bladsy 22).
Beide trek- en saamdrukkende kragte werk op n swaaibrug in.

Kabelgesteunde briie het een of meer torings wat hulle ondersteun.

Hulle het nie ankerblokke nodig nie. Die kabels word aan die teenoorgestelde kante van die
toring vasgesit en hul gewig balanseer mekaar, soos 'n kombuisskaal.

Vra leerders om na die prent van die Millau-brug op bladsy 23 in die Leerdersboek te kyk.
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Vra leerders of hulle briie in Suid-Afrika ken. Drie welbekende brie is:

Die boogbrug oor die Bloukransrivier in Nature’s Valley.

Die kapbrug oor die Oranjerivier in Aliwal-Noord, genoem die Generaal Hertzog-brug. Die
swaaibrug in die Tsitsikamma word die Stormsrivierbrug genoem.

Aktiwiteit 3 Maak 'n boog 30 min
Leerdersboekbladsy 27

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

Elke leerder benodig:

10 bakstene of houtblokke (70 mm x 25 mm x 15 mm)

Dit is 'n informele, individuele aktiwiteit.

Begin met 'n klasbespreking.

Vra een of twee leerders om rowwe sketse van n gebo€ brug op die bord te teken.

Vra vir idees oor hoe hulle die brug gaan bou. Al die bakstene of blokke moet gebruik
word.

1. Leerders moet die blokke wat voorsien is, gebruik om n brug te bou wat oor die wydste

gaping moontlik span.

2. Na'n kort boutyd, laat die klasbespreking toe om voort te gaan. Vra vrae soos:
3. a Watte probleme het jy ervaar?
b Hoe het jy dit oorkom? (15)

Voorgestelde antwoorde

1. Blokke in trappe moet opgestapel wees.om n brugte vorm.
2. Leerders moet eksperimenteer om 'n oplossing te bereik.

a Leerders gaan sukkel met die struktuur wat ineenstort.

b Hulle moet eksperimenteer om probleme op te los.

Hulpaktiwiteit

Moedig leerders aan om met verskillende maniere om blokke op te stapel, te eksperimenteer.

Verrykingsaktiwiteit Toets 'n boog

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

e Elke leerder benodig:
e 2 bakstene of houtblokke

e Kartonstrook van 300 mm x 100 mm
e 500 mmx 100 mm

e 700 mmx 100 mm

e  Gom of kleefmiddel

e Boeke
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Dit is 'n individuele aktiwiteit.

1. Vra leerders om 'n boog te bou, soos die een op bladsy 25 in die Leerdersboek, en om 'n

boek op die boonste deel te balanseer.

2. Sé leerders aan om te eksperimenteer deur:

a Die afstand van die gaping tussen die eindsteunpunte (die bakstene) te verander.

b Die las op die boonste deel (sit nog een boek by) te verander.

¢ 'n Verskillende lengtes karton te gebruik.

3. Leerders moet n kort beskrywing gee van wat hulle waargeneem het. Hulle moet die effek
van

a die grootte van die gaping tussen eindsteunpunte,

b die hoogte van die boog (dit kan athang van die balklengte of die gapinggrootte), en

c verskillende lasings op die boog,

beskryf.

Voorgestelde antwoorde

1. Maak seker leerders verstaan wat om te doen. Plaas die blokke verder as 10 cm van
mekaar. Buig die kortste stuk van die karton soos in die illustrasie.

2. a Skuif een blok nader aan die ander. Maak n nota van die resultaat. Die boog word
hoér en die gaping word kleiner.
b Plaas 'n las (boek) op die bopunt. Skryf neer wat, indien enigiets, met die boog
gebeur. Sit nog een boek by en herhaal die proses.

3. Leerders skryf n verslag. Dit moet insluit:
a Die boogsterkte word beinvloed deur die afstand tussen die eindsteun blokke. Die
brug se gewig word uitwaarts al langs die boog tot by die eindsteunpunt gedra. Die
meeste kragte wat op boé inwerk is kompressie, dus hoe kleiner die afstand tussen die
eindsteunpunt is, hoe sterker is die boog.
b Hoe kleiner die afstand tussen die eindsteun, hoe hoér en hoe sterker is die boog.

Aktiwiteit 4 Toets strukture 30 min
Leerdersboekbladsy 30

Agtergrondkennis

o ’n Kantelbalk is n balk wat net aan een punt vasgemaak is. 'n Kantelbalkbrug is n brug
wat, deur kantelbalke te gebruik, strukture horisontaal in 'n spasie projekteer en net aan
een kant ondersteun. Soms word torings gebruik om die kantelbalk te ondersteun.
Kantelbalkbrie gebruik dikwels n kort verbindingsbalk tussen die twee kantelbalke.
Hulle het soms twee kantelbalke rug-aan-rug om die eindsteunpunte te ondersteun.

e Redes vir struktuurmislukking is swak ontwerp, swak konstruksie, onvanpaste materiale
en oorlading van die struktuur.

e Die rede waarom 'n fraktuur of kraak te voorskyn kom is gewoonlik omdat die materiaal
nie sterk genoeg om die las te dra nie. Spanningskrake gaan op die balke ontstaan.
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Die rede waarom ’n struktuur buig is omdat die onderdele nie stewig genoeg is om die
las te ondersteun nie, dus sal hulle kromtrek of buig.

Die rede waarom n ho€ struktuur soos n wolkekrabber kan omval is omdat ho¢ winde
spanning aan die een kant van die gebou kan veroorsaak, dus is daar kompressie aan die
teenoorgestelde kant.

Vlak fondasies veroorsaak onstabiliteit.

'n Te smal basis kan ook onstabiliteit veroorsaak.

Om onstabiliteit te voorkom, maak seker dat:

Die gebou diep fondasies kry.

Die gebou 'n wye basis het.

Die kolomme en balke is op die wydste moontlike gebouperke gerangskik.

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

Leerders werk twee-twee of in klein groepies.

Elke groepie van twee/groep benodig: 4)
kartonstroke in die volgende groottes:

300 mm x100 mm

500 mm x100 mm

700 mm x 100 mm

kleefmiddel

twee werkboeke (om as las te dien).

Help leerders wat sukkel om opsommings te skryf: (16)

Assesseringsriglyne

Alle aktiwiteite is vir informele assessering bedoel:
Aktiwiteit 1:7Om die aktiwiteit te assesseer, gebruik n kontrolelys soos die een
hieronder:

Aktiwiteit Uitstekend Goed Probeer hard Benodig hulp

Plaas van 'n balk
oor 'n gaping

Waarneming van
eksperiment

Herhaling van
eksperiment

Berekening van
stewigheid

Aktiwiteit 2 kan gebruik word om leerders informeel te assesseer. Gebruik die kriteria
hieronder.

Kriteria Ja Deels Nee

Die leerder(s):

Het die instruksies in die Leerdersboek gevolg en
verstaan wat om te doen.

Het korrekte byskrifte vir die diagram gegee.

Het die eksperiment met 'n maat bespreek.
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o Aktiwiteit 3 :

e 1. Gee leerders tyd om die blokke wat voorsien is te gebruik om 'n brug te bou wat oor
die wydste gaping moontlik span. Sonder n vorm van kleefmiddel en wigvormblokke

gaan leeders 'n ander manier moet kry om die probleem op te los.

e 2. en 3. Monitor die klasbespreking. Gebruik kriteria soos dié hieronder om leerders

informeel te assesseer.

Kriteria

Die leerder(s):

Ja

Deels

Nee

Begryp die probleme wat hulle moet oplos

Het maniere gekry om die probleme op te los

e Aktiwiteit 4 :

Gebruik die kontrolelys hieronder om leerders informeel te assesseer. Gee leerders n
punt uit 10 vir die geskrewe verslag en gee aan hulle terugvoer oor hul vertoning om

hulle vir formele assessering voor te berei.

Kriteria

Die leerder(s):

Ja

Deels

Nee

Het die instruksies in die Leerdersboek gevolg en
verstaan wat om te doen.

Kon hul resultate interpreteer

Het 'n geskrewe verslag voltooi

Kon kragte, faktore wat die struktuur, sterkte en
swakhede beinvloed, identifiseer
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Grafiese kommunikasie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 32 tot 42
Aanbevole tyd: 240 minute

In hierdie eenheid gaan leerders die volgende ondersoek:

Tekeninge het 'n aantal teikens soos beplanning, ontwikkeling of die bemarking van n
idee.

Om tekeninge te maak word lyn, skaal en dimensies gebruik.

Werktekeninge word in die vervaardigingstadium gebruik. Dit sluitin:

2D-tekeninge, perspektief, die enkelpunt-perspektief en isometriese tekeninge.
Kunstenaarsvoorstellings wat tweepunt-perspektieftekeninge kan wees en toon hoe die
eindproduk gaan lyk en kleur, skakering, skakerings en tekstuur insluit.

Hulpbronne

Art for Kids: tekening; The Only Drawing Book You’ll Ever Need To Be the Artist You’ve
Always Wanted To Be; deur Kathryn Temple, www.dummies.com/how-te;
www.ens.usf.edu/clipart/galleries/339-mechanical-drawing-konvensies; www.sevenhills-

h.schools.edu.au/Grafieka

Doel van grafika

Wanneer iemand iets begin ontwerp, begin hulle gewoonlik met 'n vryhandskets.

Die rede daarvoor is dat dit deel is van die ontwerp- en denkproses en maklik weer
verander kan word om n nuwe of veranderde idee te akommodeer.

Eers as die idee gefinaliseer is word n werktekening gemaak.

Dit word gewoonlik gedoen terwyl die item gemaak word.

Werktekeninge sluit formele tekenwerktegnieke soos skaal en dimensie in.
Kunstenaarsvoorstellings word gemaak om die voltooide projek te toon. Tegnieke soos
perspektief, kleur, beskaduwing en tekstuur word gebruik.

Riglyne vir onderrig

Vra leerders om 'n vryhand tekening van 'n bedkassie te maak. Hulle moenie liniale
gebruik of enige afmetings inspan nie. Gee hulle n beperkte tyd, sowat 2 minute, om die
skets te doen.

Vra leerders of hulle oorweeg het waarvoor die kassie gebruik gaan word? Vir die bére
van klere, boeke, grimering, n bedlampie, ens.?

Was die skets geskik vir dit waarvoor dit gebruik gaan word? Indien nie, pas die skets
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aan soos vereis.

o Herhaal die proses tot die leerders tevrede is met die rowwe ontwerp. Indien nodig, laat
hulle hul idees met 'n maat bespreek.

e Bespreek hoe hulle sou voortgaan met n werktekening. Net as die algemene idee
gefinaliseer is en hulle dit kan begin maak, kan hulle met die werktekening begin.

e Die tekening is formeel en sorgvuldige afmetings moet met die gebruik van n liniaal, 'n
stel drichoeke en ander tekentoerusting gemaak word.

o Die werktekening word noukeurig op skaal gemaak, dus moet daar op n realistiese skaal
besluit word, bv. 1 m kan dalk 10 cm verteenwoordig. Bespreek hoe om n skaal uit te
werk deur n liniaal en ander meetsinstrumente te gebruik.

e Wanneer die item en die werktekening voltooi is, kan 'n artistieke tekening van die
voltooide item gedoen word.

Agtergrondkennis

www.artistsnetwerk.com
Konvensies

e ’n Vryhandskets is gewoonlik taamlik informeel, en net om 'n idee te begin beplan.

e Tegniese tekeninge gebruik lyne doelmatig.

o Tegniese of werktekenings word op skaal gedoen.

e  Werktekeninge dui dimensies aan.

Lyne

e Die buitelyne is dik en/of donker. Die buitelyn gee n idee van wat iemand wat na die
voorwerp of struktuur kyk, sou sien.

o Die konstruksie- of maatlyne is dunner en/of lig.

o Kort stippellyne word gebruik om versteekte details-aan te dui.

e Sommige strukture of voorwerpe het n gaping in. Die middelpuntlyn wys waar die
middelpunt van die gaping is.

o  Middelpuntlyne is punt-stippellyne.

Skaal

o  Skaal word gebruik om die grootte en proporsies van voorwerpe te toon.

e ’n Skaal van 1:20 beteken alles op die tekening is 20 keer kleiner as in die regte lewe.

e In’n skaal van 1:5 is die getekende voorwerp 'n vyfde van sy werklike grootte.

e Gewoonlik word skale tussen 1:50 en 1:200 vir gebouplanne en groot strukture gebruik.

o Skaal word op n tekening aangedui as 6f n verhouding (byvoorbeeld 1:100) of as n
lynskaal.

Dimensies (in mm)

o Die dimensies van 'n voorwerp is sy afmetings van hoogte, diepte, wydte en volume.

¢ Dimensies toon ook die presiese afmetings van 'n ontwerp.

e Mense wat aan 'n ontwerp werk moet weet wat die presiese afmetings van verskillende
komponente is.

e As’n afmeting net met 'n klein graad verkeerd is, kan dit lei tot strukturele probleme.

e Lyne wat dimensies toon is ononderbroke lyne.

e Die punte kan aangedui word deur oop of soliede pylpunte, skuinsstroke, kolletjies of
sirkels.
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Werktekeninge

Werktekeninge word in die maakstadium gedoen

Hulle sluit dimensies en groottes in

Hulle sluit details van komponente en onderdele in

Hulle sluit materiale om te gebruik in

Hulle sluit n verskeidenheid van verskillende tipes lyne, perspektief en skaal in

Perspektief

'n Perspektieftekening toon wat ons sal sien as ons uit verskillende hoeke na 'n voorwerp
kyk.

Dit gee ons 'n idee van die diepte van n voorwerp of struktuur, en die spasie rondom dit.
Met ander woorde, dit is 'n 3D-tekening.

Daar is verskillende soorte standpunte oor perspektief.

Ontwerpers van 3D-voorwerpe gebruik die verskillende perspektiewe wanneer hulle hul
ontwerpe teken.

Op daardie manier kan ons sien presies hoe die voorwerp in die regte lewe gaan lyk.
Dink na oor 'n spoorlyn wat na die horison toe loop. Dit lyk asof die lyne al nader na
mekaar loop en is 'n illustrasie van hoe perspektief werk.

Aktiwiteit 1 Identifiseer enkelaansigte 60 min
Leerdersboekbladsy 36

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

1.

Dit is n informele individuele aktiwiteit:
Vra leerders om:

Na die diagramme in die Leerdersboek te kyk-en dit te bespreek.

Gebruik akkurate afmetings en die korrekte wiskundige instrumente om die tekeninge
sorgvuldig oor te teken.

Byskrifte by elke tekening moet korrek wees, bv. bo-aansig; sy-aansig; vooraansig.

Sé aan leerders dat hulle 'n 2D-tekening van n voorwerp gaan maak.

Vra hulle om na die 2D-tekening van n kamera te kyk. Neem presies waar hoe die lyne,
dimensies en skaal gebruik is.

Vra hulle om volgende na die 3D-tekening te kyk. Dit is 'n plat, tweedimensionele
tekening, maar toon dat die kamera drie-dimensioneel is en oor diepte, hoogte en wydte
beskik.

Leerders het nodig om op 'n skaal vir die 2D-tekening wat hulle gaan maak, te besluit,
bv. n kosblik, n stapel boeke, n snesieboks, n graankosboks, ens.

Vra 'n paar leerders om op die bord te werk. Hulle moet elkeen 'n horisontale lyn teken
wat die horison verteenwoordig, dus is die lug bo en die grond daaronder.

Volgende moet hulle n pad teken wat van die onderpunt van die bladsy na die horison
toe loop.

Bespreek die tekeninge met die klas. Word die paaie kleiner soos wat na die horison toe
loop? (Hulle moet!) Word paaie regtig kleiner soos wat hulle verder weggaan? (Nee.)

In hierdie tipe tekening word die enkelpunt-perspektief gebruik.

Die paaie kom bymekaar by 'n enkelpunt. Dit word die verdwynpunt genoem. In hierdie
geval sal dit bes moontlik bo die horison wees.
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2.

Dit is 'n groepsaktiwiteit (meer as 4 in 'n groep) asook n informele individuele
aktiwiteit.

Vra leerders om hul tafels so te rangskik sodat hulle na mekaar kyk. Gee elke groep n
doos om op die tafel te sit waar almal dit kan sien.

Begin met groepwerk:

Hulle moet die doos sorgvuldig meet sodat hulle op dimensies kan besluit.

Volgende moet hulle besluit watter skaal om te gebruik, bv. as die doos 20 c¢cm lank is,
kan hulle n skaal van 10:20 gebruik wat 1:2 is. Laat leeders dit bespreek en op die skaal
besluit. Die skaal moet aangedui word.

As hulle die skaal en dimensies het, moet elke leerder individueel n 2D-enkelaansig
teken.

Verskillende lyntipes moet in die tekening gebruik word en dimensies (in mm) moet
ingesluit wees.

Voorgestelde antwoorde

1.

Kontroleer dat leerders:

Lyne v" en hoeke v akkuraat meet; akkuraat v'oorteken, netjies v werk.

Kontroleer dat leerders korrekte byskrifte vir die tekeninge gee, bo-aansig, v'v' sy-

aansig v'v' en vooraansig. v'v/ (10)
Totaal10

Kontroleer dat leerders sit sodat hulle almal die doos kan sien. Kontroleer groepwerk

sodat alle leerders betrokke bly. Laatleerders toe om tekeninge metiemand in die

groep uit te ruil en laat hulle:

kontroleer dat die skaal korrek is, soos op die bladsy aangedui.
die 2D-tekening kontroleer.

die lyntipes kontroleet.

kontroleer dat dimensies (in mm)op die tekening ingeskryf is.

Aktiwiteit 2 Teken deur isometriese projeksie te gebruik 60 min
Leerdersboekbladsy 37

Vra n paar leerders om op die bord te werk. Kontroleer dit sorgvuldig.

Leerders moet 'n kort horisontale lyn (AB) op die bord teken.

Volgende moet hulle in 'n vertikale lyn (CD) loodlynig tot die horisontale lyn teken tot
dit bymekaar kom by die horisontale lyn (by C).

Volgende moet hulle n Iyn (EC) teen n hoek waar ACE 30° is (skat 30°) inteken.

Teken dan 'n lyn (FC) waar die hoek van FCB 30° is.

Vee nou die horisontale lyn AB uit.

Dit is die basis van 'n isometriese tekening.

Ondersoek die diagramme in die Leerdersboek en vergelyk hulle met dit wat op bord
gedoen is.
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Elke leerder benodig:
e Isometriese ruitpapier
e ’nskerp potlood
e ’n liniaal
e ’n gradeboog

e  Sé leerders aan om enige letter uit die alfabet (behalwe L) te kies. Hulle moet dit teken
deur isometriese projeksie te gebruik. Hulle moet hoeke van 30° aantoon.

Voorgestelde antwoorde

Loop in die klas rond en kontroleer leerders se werk. Maak seker dat hulle die vertikale lyne
vertikaal hou. Maak seker dat hulle die 30°-hoeke vanaf die horisontale lyn meet. (20)

Hulpaktiwiteit

Leerders wat sukkel moet gehelp word om 'n isometriese projeksie van n letter van die
alfabet te teken. Moedig leerders wat begryp het hoe die konsep werk aan saam met di¢ wat
sukkel, te werk

Aktiwiteit 3 Artistieke tekeninge/kunstenaarsvoorstellings 60 min

Leerdersboekbladsy 42
Agtergrondkennis

Artistieke tekeninge/kunstenaarsvoorstellings

o Dit toon hoe die finale produk gaan lyk.

o Dit sluit in perspektief, kleur, skakering en bekaduwing.

Kleur

e Noem aan leerders dat kleur gebruik kan word om te toon hoe n produk gaan lyk of om

'n gemoed of gevoel te skep. Bespreek voorbeelde, bv. blou is kalm, geel is warm, ens.

Twee primére kleure kan met mekaar gemeng word om sekondére kleure te skep.

Primére kleure is rooi, geel en blou.

Sekondére kleure is groen, oranje en pers.

n Eindelose verskeidenheid van kleure kan geskep word deur kleure nog verder te

meng.

Bestudeer die kleurwiel in die Leerdersboek.

e Op die kleurwiel is teenoorgestelde kleure komplimentér, bv. rooi en groen, blou en
oranje, geel en pers.

e Kleure wat op die kleurwiel op mekaar volg, is ooreenkomstig, bv. groen, geel en blou;
pers, rooi en blou; oranje, rooi en geel.

Skakering

e Noem aan leerders dat voorwerpe lig reflekteer.

e Lig kom uit meer as een rigting.

o Dit is waarom sommige areas ligter is terwyl ander areas donkerder is.
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Ons kan skakering gebruik om die vorm van voorwerpe te toon.

Wys voorbeelde van 'n aantal voorwerpe waarvan lig reflekteer, bv. 'n appel, n bal, n
bottel, 'n doos, ens.

Vra leerders om te kyk hoe skakering in die tekeninge in die Leerdersboek weergegee
word.

Beskaduwing

Skaduwees help om die illusie van drie-dimensionaliteit in tekeninge te skep.
Skaduwees definieer visueel wat geteken is.

Hulle laat die voorwerp meer realisties lyk — asof dit is 'n regte voorwerp in 'n ruimte is.
Die skaduwee maak staat op die hoek waarteen die lig wat op die voorwerp val, skyn.

Tekstuur

Die tekstuur van iets is wat dit laat vertoon soos dit sou voel om daaraan te vat.

Die tekstuur kan rof, glad, wollerig, sag of hard wees.

Tekstuur word deur verskillende lyne op 'n tekening gewys.

Sé leerders aan om na die tekeninge in die Leerdersboek te kyk en sketse te probeer
maak wat die tekstuur van sement, hout, lap, teer of pels weergee.

Perspektief

Die tekening in die Leerdersboek toon 'n voorwerp met een hoek wat na vore wys.

Kyk op ooghoogte na 'n doos op n tafel en maak seker een hoek wys na die leerder.
Skets 'n lyn om die ooghoogte te verteenwoordig.

Onder hierdie lyn, teken n vertikale lyn om die hoek van die doos naaste aan die leerder
te verteenwoordig.

Die basis en die boonste deel van die doos is albei horisontale lyne. In n tweepunt-
perspektief-tekening word horisontale lyne as skuinslyne geteken wat die ooghoogtelyn
sny.

Van die onderpunt van die vertikale lyn, teken 2 diagonale lyne (een op elke kant) wat
aanhou tot dit die ooghoogtelyn by A en B'sny.

Teken nou van die bopunt van die vertikale lyn 2 diagonale lyne (een op elke kant) wat
aangaan tot dit die ooghoogtelyn by A en B sny.

Vanaf die helfte van'die twee “vlerke”, teken twee vertikale lyne van die onderste
diagonale lyn na die boonste diagonale lyn.

Verbind dié punt waar die nuwe vertikale lyne en die boonste diagonale lyne by die
oorkantste punt van die ooghoogtelyn bymekaar kom.

Jy moet nou 'n doos hé wat in perspektief geteken is. Vee die onnodige lyne uit.

Elke leerder benodig:

1

Wit A4-papier

'n Skerp potlood

'n Liniaal

Verf en kwas of kleurpotlode.
Leerders gaan individueel te werk.

. Sé aan leerders dat hulle n voorwerp soos n selfoon, n radio, 'n tas, ens. kan teken. Hulle

moet begin deur die voorwerp met die tweepunt-perspektief te teken.

Hulle moet kleur, tekstuur, skaduwee en skakering bysit om die tekening te verbeter.

Hulpaktiwiteit

Leerders wat probleme ondervind moet eenvoudige tekenprojekte kry om tuis te doen.
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Assesseringsriglyne

o Alle die aktiwiteite is geskik vir informele assessering:

o Aktiwiteit 1 is geskik vir informele assessering.
e  Gebruik die voorgestelde memorandum hierbo om leerders informeel te assesseer. Gee
aan leerders n punt uit 10 en gee aan hulle terugvoer oor hul vertoning om hulle vir

formele assessering voor te berei.

o Aktiwiteit 2 is bedoel vir informele assessering.
e  Gebruik die voorgestelde memorandum hierbo vir leerders om mekaar informeel te

assesseer.

o Aktiwiteit 3 is geskik vir informele assessering.
e Loop in die klas rond en kontroleer leerders se werk. Maak seker dat hulle die tweepunt-
perspektief begryp. Moedig hulle aan om kleur, tekstuur, skaduwees en skakering te

gebruik.

e Gebruik die voorgestelde rubriek hieronder om leerders informeel te assesseer.

Kriteria Uitstekend Goed Gemiddeld Benodig hulp

Perfek Goeie begrip Redelike Min of geen
Tweepunt- Punte 5 van konsep begrip van begrip van
perspektief-tekening Punte 4 konsep konsep

Punte 3 Punte 0/1/ 2

Kleur Uitstekende Goeie begrip Redelike Min of geen

begrip van van kleur begrip van begrip van

kleur Punte 4 kleur kleur

5 punte Punte 3 Punte 0,1, 2
Tekstuur Uitstekende Goeie begrip Redelike Min of geen
5 punte begrip van van tekstuur begrip van begrip van

tekstuur Punte 4 tekstuur tekstuur

5 punte Punte 3 Punte 0,1, 2
Skakering Uitstekende Wys goeie Redelike Min of geen
5 punte begrip van begrip van begrip van begrip van

skakering skakering skakering skakering

5 punte Punte 4 Punte 3 Punte 0,1, 2
Puntetotaal 20 punte
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Meganiese stelsels en beheer: ratte

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 43 tot 49
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid gaan leerders:

e Basiese meganismes en meganiese voordeel hersien.

e Die wig, die wiel en die as ondersoek.

e Leer oor ratte en ratverhoudings en hoe die nokas en krukas die rigting van beweging
kan verander.

Hulpbronne

Papier, skér, 'n stootwaentjie, wa op wiele of iets-soortgelyks, n wig (bv. rubberdeurstop),
strook geriffelde karton (wyer as 1 cm), verskillende groottes flesdeksels en bottelproppies,
'n dik vel karton, kopspelde, gom

Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid deur voor dieles begin om jouself vertroud te kry met die inhoud.

e  Maak seker dat jy al die materiale wat die leerders benodig vir die aktiwiteite het.

o Leerders gaan leer ooreen eksperiment met eenvoudige meganismes wat toon hoe ratte
werk.

e Hulle moet die spoed waarteen ratte in n stelsel draai, en die krag waarmee hulle draai,

begryp.
Agtergrondkennis

Jy sal hierdie webwerf bruikbaar vind vir bykomende inligting oor ratte:
www.explainthatstuff.com/ratte.html; Die SA Handyman-tydskrif.

Aktiwiteit 1 Ratstelsels 30 min
Leerdersboekbladsy 47

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis n individuele aktiwiteit.
e Lees die inligting in die Leerdersboek op bladsye 40 saam met die klas en bespreek.
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Stal prente uit wat die tipes beweging wat ratte maak, toon.

By 'n reguit-tandrat het die ratwiel tande wat ineenskakel/inkam/ingryp by die tande van
die ratwiel langsaan. Wanneer een rat (die drywer, aandrywer of meesterrat) draai, draai
dit die ander rat (die gedrewe rat). Die ratte verander die insetkrag of beweging na n
groter uitsetkrag of beweging. Met ander woorde, ratte kan meganiese voordeel
verseker.

Leerders moet die diagram oorteken en van toepaslike byskrifte voorsien.

Voorgestelde antwoorde

1

2

a. Rat B draai in 'n kloksgewyse rigting. 2)
b. Rat C draai in 'n anti-kloksgewyse rigting. 2)
a. Rat B gaan die meeste draai. 2)
b. Die gaan die slytasie op Rat B beinvloed. 2)

Verrykingsaktiwiteit Maak’n ratstelsel

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Met die klas, lees en bespreek die inligting oor die ratstelsel in die Leerdersboek.

'n Ratstelsel bestaan uit twee of meer ratte.

Die inset op die ratstelsel is wanneer die aandrywingsrat draai.

Wanneer die aandrywingsrat draai;-druk die tande op die aandrywingsrat die tande op
die gedrewerat. Dit is die proses.

Die gedrewe rat draainou. Ditis die uitsetbeweging.

Voorgesteldeantwoorde

1

Leerders volg die instruksies in-die Leerdersboek om 'n groot, getande ratwiel te maak
uit die grootste onderdeel wat hulle het.
Hulle kry die middelpunt van die onderdeel.
Hulle posisioneer die onderdeel op die kartonne en steek n kopspeld deur die
middelpunt. Dan toets hulle versigtig of die wiel kan tol.
Leerders maak 3 ratte van verskillende groottes en steek hulle in die volgorde soos
getoon in die Leerdersboek met kopspelde aan die kartonvel vas.
Hulle moet die getal ratte op elke rat neerskryf.
Die tande van die ratte moet ineenskakel.
Met ander woorde, wanneer jy een rat draai moet sy tande op die tande van die ander
rat druk.
Leerders moet soos getoon merke op die wiele en kartonvel maak en dan die merke op
elke wiel regoor die merke op die kartonvel plaas.
Leerders moet vervolgens met die ratte eksperimenteer:
A As hulle die groot rat met n vinger draai, in watter rigting draai die twee kleiner
ratte? As die aandrywingsrat regsom draai sal die volgende rat linksom draai en die
derde rat regsom. Hulle moet 'n skets teken wat die antwoord illustreer.
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B As die groot wiel een keer draai, hoeveel draaie maak die ander twee wiele? Leerders
moet die ratverhouding uitwerk nadat hulle die getal tande op elke rat getel het.
C As die leerder die kleinste rat draai, draai die groter ratte stadiger of vinniger?
(Stadiger).

7  Leerders moet die ratverhouding van die ratstelsel bereken deur die getal tande van die
groter rat te deel deur die getal tande van die kleiner rat.

Aktiwiteit 2 Teken ’'n ratstelsel 40 min
Leerdersboekbladsy 49

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis n individuele aktiwiteit.

e Begin deur kortliks te hersien wat 'n ratstelsel is. Jy kan dit vir die klas demonstreer deur
'n tekening van 'n ratstelsel te maak. Bespreek dit met die klas.

e Leerders moet n soortgelyke tekening maak wat n aandrywingsrat met 10 tande en 'n
gedrewerat met 50 tande toon.

e a. Hulle moet korrekte byskrifte vir die tekening gee.
b. Hulle moet die ratverhouding bereken.
c. Hulle moet pyle gebruik om die rigting waarin die ratte draai, te toon. (6)

Voorgestelde antwoorde

a. Die volgende byskrifte moet aanwesig wees: aandrywingsrat, gedrewerat; getal tande op

elkeen. 4)
b. Die ratverhouding = getal tande op gedrewerat + getal tande op aandrywingsrat.
=50/10=5/1=5:1 4
Vir elke 5 keer wat die aandrywingsrat roteersal die gedrewerat een keer roteer.
c. As een rat regsom roteer sal die ander een linksom roteer. Pyle moet dit aantoon. 2)
(16)

Assesseringsriglyne

¢ Die aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

o Aktiwiteit 1: Kontroleer leerders se antwoorde teenoor die voorgestelde antwoorde
hiernaas verskaf om hul vordering informeel te assesseer.

o Aktiwiteit 2: Leerders assesseer hul eie werkverrigting deur die kontrolelys te gebruik:

Kriteria Ja Soort van | Nee

Ek het die ratwiel goed gemaak

Toe hulle op die bord vasgespeld is kon hulle vrylik tol

Ek kon uitwerk of die ratte regsom of linksom beweeg

Ek kon die ratverhouding uitwerk

o Aktiwiteit 3: Informele onderwyserswaarneming.
Remediéring

Vra’n leerder om "n fiets in die klaskamer in te bring en ondersoek saam met die klas hoe die
ratte werk.
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Nokasse en krukasse

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 50 tot 54
Aanbevole tyd: 120 minute

In die eenheid gaan leerders:

e Leer oor die rigting van beweging soos liniére, wederkerige, roterende en ossillerende
beweging.

e Kyk na maniere waarop meganismes die rigting van 'n krag kan verander.

Hulpbronne

Prente wat die tipes beweging (ossillerende, roterende, liniére-en wederkerige) toon, of
swaai 'n gewig aan 'n lengte van 'n tou om liniére, ossillerende en.roterende beweging te
demonstreer. Prente van voorbeelde van slak-nokasse, peervormige, drichoekige, vierkantige
en eksentriese nokasse, ‘n skér, potloodkryte, A4-papier, dun karton, potlode, 'n fiets,
materiale vir die maak van speelgoed, bv. bord, gom, herwinbare goed.

Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid voor die les'deur om jouself met die inhoud vertroud te maak.

o  Maak seker dat jy oor al die materiale beskik wat leerders vir die aktiwiteite benodig.
Indien moontlik, vra‘dat sommige leerders fietse van die huis af bring vir Aktiwiteit 3.

e Leerders gaan met die nokas en die krukas eksperimenteer, wat aan hulle gaan toon hoe
die rigting van 'n krag kan verander.

e Gee n kort verduideliking van wat die nokas en krukas is en hoe hulle alledaagse
voorwerpe soos speelgoed, enjins, ens. kan beinvloed.

Agtergrondkennis

Jy gaan hierdie webwerf vir bykomende inligting oor hefbome bruikbaar vind:
http://www.tegnologiestudent.com/cams/cam5.html
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Aktiwiteit 1 Vergelyk nokasse 20 min
Leerdersboekbladsy 52

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis’n aktiwiteit vir n groepie van twee.

e Lees en bespreek die inligting op bladsye 43 tot die einde van Aktiwiteit 2 in die
Leerdersboek met die klas.

o In die klaskamer, stal prente uit wat die tipes beweging toon (ossillerend, roterend, liniér
en wederkerig, sowel as geassosieerde meganiese stelsels. Sluit pyle in wat die rigting
van die beweging aanwys. Verwys daarna wanneer julle elke tipe beweging bespreek.

e Maak seker leerders verstaan dat wiele, nokasse, krukasse en ander draaiende voorwerpe
dinge kan laat opgaan en afkom, sowel as in die rondte gaan.

e Bespreek die diagramme in die Leerdersboek.

e Die leerders moet in groepies van twee die vorms van die slaknokas en eksentrieke
nokas kopieer en uitknip.

e Hulle gaan dan eksperimenteer om die bewegings wat deur elkeen veroorsaak word, te
vergelyk.

e Hulle gaan bespreek watter tipe speelding hulle kan ontwerp deur 'n nokas, n vougleuf

en n 1€er te gebruik. (10)
Aktiwiteit 2 Ontwerp ’'n speelding deur nokasse te gebruik 30 min
Leerdersboekbladsy 52

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Dit is n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.

o Lees en bespreek die inligting oor nokasse in die Leerdersboek.

o Leerders werk twee-twee en'maak rowwe sketse van die speelding deur 'n nokas, léer en
vougleuf waarop hulle besluit het, te gebruik.

o Hulle kyk na mekaar se sketse en identifiseer swakhede.

e Volgende moet elkeen 'n reeks tekeninge met byskrifte maak.

e  Hulle moet ten minste drie tekeninge maak wat die manier toon waarop die nokasstelsel
die speelding laat beweeg. Die voorbeeld in die Leerdersboek gaan hulle idees gee.

e FElkeen moet hul voltooide ontwerp aan n ander groep van twee toon en dit bespreek.

e Viridees, kyk na www.tegnologiestudent.com/cams/cam1.htm (15)

Aktiwiteit 3 Teken 'n artistieke tekening 40 min
Leerdersboekbladsy 54

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis n groepsaktiwiteit (drie of vier leerders per groep).

e Begin deur kortliks eenhede 4 en 5 te lees en elkeen van die meganismes wat al
bestudeer is, te meld. Laat twee of drie leerders toe om hulle op die swartbord neer te
skryf. Voorbeelde is: ratte, wig, wiel en as, tussenratte, ratstelsel, nokasse, krukasse.
Herinner hulle dat daar 'n verdeling in die voorbeelde is, soos slaknokasse, eksentrieke

71


http://www.technologystudent.com/cams/cam1.htm

nokasse en so op.

Elke groep moet bespreek wie watter tekening moet maak. Hulle gaan elkeen
waarskynlik 2 of 3 tekeninge moet maak.

Herinner leerders daaraan dat hulle moet perspektief, skakering, tekstuur en kleur in hul
artistieke tekeninge sal moet toepas en dat hul tekeninge 'n redelike skaal moet hé.

Deel dan die hulpbronne uit wat elke groep benodig en laat hulle die tekeninge doen.
Leerders werk in groepe.

Elke groep moet al die meganismes wat hulle bestudeer het, bespreek, en elke groepslid
kies watter een hulle sou wou teken. Elkeen maak ook 'n tweede keuse, ens.

Maak seker dat leerders die vereiste vaardighede, bv. skaal, perspektief, kleur, skakering
en tekstuur toepas. (20)

Assesseringsriglyne

Die aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

Aktiwiteit 1: Kontroleer leerders se begrip van die beweging van nokasse. Maak seker
dat hulle weet dat as die nokas roteer, dit ook n op en af beweging kan skep.

Aktiwiteit 2: Leerders assesseer hul maat se vertoning deur die kontrolelys te gebruik:

Kriteria Ja Soort van | Nee

Die ontwerp gaan werk

Kinders gaan van die speelding hou

Aktiwiteit 3: Onderwyserswaarneming volgens die volgende kontrolelys:

Kriteria Uitstekend | Goed Redelik | Benodig

hulp

Verstaan perspektief

Gebruik n redelike skaal

Gebruik kleur doeltreffend

Toon tekstuur

Gebruik skakering doeltreffend

Hulpaktiwiteit

Laat leerders wat sukkel om die eenvoudige perspektieftekenings van kubusse te doen,
daarmee aanhou totdat hulle die konsep begryp.
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Evalueer en ontwerp

Eenheidoorsig

Die eenheid is vir formele assessering bedoel

Leerdersboek bladsy 55 tot 63
Aanbevole tyd: 180 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak
ONDERWERP: Strukture / Meganiese stelsels en beheer
ONTWERPPROSESVAARDIGHEDE: Kommunikeer + ontwerp + maak
KONTEKS: Oefeningtoerusting vir fisiek-gestremde mense

INHOUD: Raamstruktuur met meganismes

TYD: 3 ure

In hierdie eenheid gaan leerders leer:

Om ontwerpe te evalueer en hul voordele en nadele te identifiseer:

Stootwaentjies en rolstoele is byvoorbeeld ontwerp om klein babas en jong kinders te
help dra.

Stootwaentjies moet klein-babas beskerm, dus moet hulle stabiel wees.

Stootwaentjies moet sterk genoeg wees om ’n las te ondersteun.

Stootwaentjies moet maklik wees om te gebruik en moet glad oor ongelyke oppervlakke
kan skuif.

Tegnologie is soms bevooroordeeld teenoor mense met gestremdhede, maar:

Tegnologie kan fisiek-gestremdes met sport en oefening help en om fiks en gesond te
bly.

'n Ontwerp-opdrag verskaf inligting oor wat n produk moet doen om ’n behoefte te
vervul of n probleem op te los:

Hulle moet 'n meganisme ontwerp en maak.

Die volgende is die hoofonderwerpe wat ontwerpers moet oorweeg:

Mense en doelstelling: leerders gaan n ontwerp maak van ‘'n voorwerp wat mense gaan
gebruik.

Omgewing: Waar gaan die toerusting gebruik word?

Veiligheid: Mense met fisieke gestremdhede kan nie hulself altyd so goed as ander
mense beskerm nie en kan daarom maklik beseer word.

Materiale: Watter eienskappe moet die materiale hé?

Sterkte: Gaan die meganisme sy vorm behou wanneer n krag toegepas word?
Stewigheid: Moet dit kan buig?

Rekbaarheid: Sal dit kan rek?

Brosheid: Is dit sterk of sal dit dalk breek?
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Greep: Moet dit 'n tekstuur hé sodat dit stewig vasgehou kan word?

Taaiheid of duursaamheid: Kan dit herhaaldelik gebruik word sonder om te breek?

Estetiese eienskappe (kleur, oppervlaktekstuur en patroon): Hoe behoort dit te 1yk?

Ander eienskappe: Is dit maklik om skoon te maak en higiénies te hou?

Voorkoms: Die ontwerp moet die regte, geskikte grootte wees vir die persoon wat dit

gaan gebruik.

Vir mense in rolstoele moet ergonomie en antropometrie in die ontwerp in ag geneem

word.

Meganiese stelsels: Die ontwerpspesifikasies moet die volgende vrae kan beantwoord:

e Hoe gaan dit werk? Byvoorbeeld, hoe gaan die hefbome saamwerk? Wat sal die
meganiese voordeel wees?

e Hoe sal die produk lyk (die kleur, grootte, vorm, ens.)?

o Waar gaan die produk gebruik word?

o  Watter impak sal dit op die omgewing hé?

o  Watter veiligheidsaspekte moet vir die gebruikers en vervaardigers in ag geneem
word?

e  Wat sal die materiaal kos?

e Wat sal dit kos om die produk te maak?

Hulpbronne

www.bbc.co.uk/ahistoryoftheworld/objects/CngWUrnOQmuY [R4XpU-zWA;
verskeidenheid van prente van stootwaentjies en stootstoele, mense wat draf en gewigte

optel, toerusting in 'n gimnasium, bv. stapmeul, gewigsoptelmasjiene, 'n loopraam, 'n
rolstoel, gehoortoestel, wit stok, houtbeen; valshand, A4-papier, potlode, liniale,
kleurpotlode, en materiale om die ontwerpte meganisme te maak.

Riglyne vir onderrig

Lees die hele eenheid voor die les deur om jouself met die inhoud vertroud te maak.
Maak seker dat jy oor al die materiale beskik wat leerders vir die aktiwiteite benodig.
Leerders gaan struktuurontwerpe wat babatjies en jong kinders ondersteun, evalueer.
Leerders gaan 'n meganisme ontwerp en maak om gestremde mense te help oefen.
Gee 'n ontwerp-opdrag wat aan hulle verduidelik wat hulle gaan doen.

Agtergrondkennis

Jy gaan hierdie webwerf vir bykomende inligting bruikbaar vind: www.echow.com>fitness;
Tydskrifte oor fiksbly soos Shape.
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Aktiwiteit 1 Ondersoek en evalueer oefeningmasjiene 60 min
Leerdersboekbladsy 58

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n groepsaktiwiteit (dieselfde groepe as vir oefening 1).

Lees en bespreek die inligting oor bevooroordeeldheid in Tegnologie in die
Leerdersboek by “Evalueer bevooroordeeldheid in tegnologie” by Aktiwiteit 2.

Leerders lees wat sommige mense oor hul gestremdheid en bestaande oefeningmasjiene
sé.

Die groepe bespreek:

Wat is elke persoon se fisieke gestremdheid?

Watter tipes oefening sal hulle kan doen?

Hoe help oefening hulle?

Groepe kyk nou na die oefeningtoerusting en beantwoord die vraag:

Wie kan die toerusting gebruik?

Leerders bespreek hoe die toerusting aangepas kan word om fisiek-gestremde mense sal
kan help. Hulle kopieer en voltooi dan die tabel en gee redes vir hul antwoorde.

Voorgestelde antwoorde

Leerders werk in groepe om te bespreek hoe hulle die tabel gaan invul:

lemand wat Nee/ Rede Ja/ Rede Ja, met die

volgende
byvoegings of
veranderings

Blind is

Doof is

Verlam of fisiek gestremd
is van die middel afwaarts

Geamputeerde arm/s

Geamputeerde
been/bene
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Aktiwiteit 2 Skets aanvanklike idees 40 min
Leerdersboekbladsy 60

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Hierdie is n groepaktiwiteit (drie of vier leerders per groep).

Leerders moet n stel oefeningtoerusting ontwerp wat 'n fisiek-gestremde persoon kan
gebruik.

Groepe bespreek watter tipe toerusting hulle wil ontwerp.

Deel die hulpbronne uit wat elke groep benodig en laat hulle die tekeninge doen.

Elke leerder moet n skets van hul aanvanklike idee maak.

Hulle moet n paar alternatiewe tot hul ontwerp teken.

Leeders moet die tekeningtegnieke gebruik wat hulle in die vorige modules geleer het,
soos byskrifte, afimetings, dik-, dun- en stippellyne, skakering en tekstuur.

Hulle moet hul idees deel en bespreek, voorstel hoe hulle daarop kan verbeter en dan die
beste ontwerp kies.

Leerders moet redes vir hul keuse neerskryf.

Dan moet hulle saamwerk om ’n skets van die verbeterde ontwerp te teken.

Herinner leerders daaraan dat hulle perspektief, skakering, tekstuur, toepaslike
afmetings, byskrifte en 'n verskeidenheid van lyntipes op-hul ontwerp moet toepas.

Voorgestelde antwoorde

Leerders werk in groepe.

Elke leerder teken 'n skets van hul aanvanklike idee sowel as 'n paar alternatiewe tot die
ontwerp.

Leerders gebruik die tekeningtegnieke wat hulle in die vorige modules geleer het. Hulle
moet die volgende in hul tekeninge insluit:

byskrifte

afimetings

dik-, dun- en stippellyne

skakering en tekstuur.

Na die groepbespreking teken leerders 'n skets van hul verbeterde ontwerp.

Aktiwiteit 3 Skryf ontwerpspesifikasies en -beperkinge 60 min
Leerdersboekbladsy 62

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n groepaktiwiteit (drie of vier leerders per groep).

n Ontwerpopdrag verskaf die inligting oor wat 'n produk moet doen om 'n behoefte te
vervul of n probleem op te los.

Dit moet gebruik word as ten minste een van die meganismes wat meganiese voordeel
gee waaroor leerders voorheen geleer het.

Die gebruiker moet geleidelik die hoeveelheid oefening wat hulle doen kan vermeerder..
Die toerusting moet:

op ten minste drie verskillende maniere gebruik word om verskillende spiere te versterk
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e gebruik word in areas waar daar nie elektrisiteit is nie

o bekostigbaar wees

e Die ontwerpspesifikasies moet meer inligting oor die produk gee.

e Die ontwerpbeperkinge beskryf die probleme of beperkinge van die produk.

e Die volgende is die hoofonderwerpe wat ontwerpers oorweeg:

e Die ontwerp word deur verskillende mense gebruik, en omdat alle mense nie dieselfde is
nie, is dit wys om 'n kliéntprofiel op te teken.

e QOorweeg waar die toerusting gebruik gaan word. Dit bepaal die grootte van die
toerusting.

e Die produk moet ontwerp wees sodat dit veilig is vir almal om te gebruik.

o Die ontwerp moet die regte grootte wees vir die persoon wat dit gaan gebruik.

e FErgonomie oorweeg mense en hul omgewing.

e Antropometrie oorweeg die manier waarop mense beweeg.

e Ontwerpe vir mense in rolstoele moet ergonomie en antropometrie in ag neem.

e Mense in rolstoele maak staat op hul bolyfsterkte om rond te beweeg.

e Oecfentoerusting moet oor handvatsels beskik waaraan vasgehou kan word.

e  Om toerusting vir iemand in 'n rolstoel te ontwerp, is die volgende nodig:

o Die hoogte van die persoon wanneer hy of sy in n rolstoel sit.

e Die wydte van die persoon en die rolstoel.

e Die hoeveelheid spasie wat die persoon om sy/haar lyf nodig het om opwaarts en
vorentoe te kan strek terwyl hulle in die rolstoel sit.

e Die ontwerpspesifikasies het nodig om die betrokke meganiese stelsels in ag te neem:
e Hoe gaan dit werk?

e Hoe gaan die hefbome werk?

e Gaan daar meganiese voordeel wees?

e Waar gaandie produk gebruik word?

e  Watter impak gaan dit op die omgewing hé?

o Wat is die veiligheidsaspekte wat gebruikers en vervaardigers in ag moet neem?
e Wat gaan die materiale kos?

e  Wat gaan dit kos om die produk te maak?

o Identifiseer die ontwerpbeperkinge.

o Teken rowwe sketse en maak notas van jou idees.

Voorgestelde antwoorde

Leerders werk in groepe.

Hulle gebruik die volgende riglyne om hul ontwerpspesifikasies te skryf. Leerders moet die
gebruikersprofiel in die Leerdersboek kopieer en voltooi. Dit insluit in :

e Ouderdom

e Geslag

e Beroep

e Inkomstegroep

e Algemene belangstellings

o Fisieke vermoé

e Aard van die fisieke gestremdheid
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¢ Hoogte

o Gewig

e  Wat hulle van oefentoerusting benodig

Groepe beskryf waar die oefentoerusting gebruik gaan word. Hulle kan diagramme,

tekeninge of foto’s gebruik.

Hulle moet n lys maak van al die materiale wat hulle gaan gebruik en redes gee vir hul
keuse.

Vervolgens moet hulle 'n tabel maak om te beskryf hoe hulle gaan seker maak hul ontwerp is
veilig om te gebruik.

Die toerusting moet: Dit word bereik deur:

Liggewig wees

Sonder skerp kante

Maklik om vas te hou en vas te gryp

Gemaak van onderdele wat nie sal loskom
en beserings veroorsaak nie

Die gebruiker die geleentheid gee om
geleidelik die hoeveelheid oefening wat hulle
kan doen, te vermeerder

Die gebruiker die geleentheid gee om
verskillende soorte oefening te doen

Sterk wees

Stabiel wees en nie kan gly ofskuif nie
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Formele Assesseringsriglyne

e Die aktiwiteite in hierdie eenheid is vir formele assessering. Jy kan die nasienrubriek hieronder gebruik om jou te help om leerders
informeel oor spesifieke aktiwiteite te assesseer en om hulle te ondersteun.

Kriteria Voorbeeldig/uitste | Goed/vaardig Gemiddeld/ Vordering Vordering/benodig
kend 4 punte ontwikkel, maar het 2 punte hulp 1 punt
5 punte nog nie bemeester
nie
3 punte
Het nagevors om Ondersoek prente Ondersoek prente Ondersoek prente, Ondersoek Teken 'n prent

ontwerpe te help evalueer

en voorbeelde van
strukture om

en voorbeelde van
strukture om idees

maar vind dit moeilik
om eie idees te

gebaseer op dit wat hy
of sy gesien het

oorspronklike idees | te kry ontwikkel
te genereer
Ondersoek en evalueer Gebruik voorbeelde | Gebruik tekeninge Pogings om Het min kreatiwiteit | Nee,

oefeningmasjiene

van masjiene om
hul oplossing vir

om’n
ontwerpoplossing te

oplossings vir die aak
te kry

en blyk onbewus
van probleme te

ontwerpmoontlikhede
is uitgestal en geen

probleme te ontwikkel wees probleem is
evalueer aangespreek nie
Skets aanvanklike idee Gebruik tekeninge Wys'n Idees word Het 'n eenvoudige Het 'n prent geteken

reflektief om nuwe
idees te genereer

vorderingsproses
van idees in die

gegenereer, maar nie
ontwikkel nie

skets wat voorwerp
wys wat gemaak

tekeninge moet word
Skryf ontwerpspesifikasies | Herken beperkinge Oorweeg Herken kliént se Tekeninge wys Minimale begrip van
en beperkinge as deel van die beperkinge behoefte en nood effense begrip van | gebruiker se behoeftes

proses

beperkinge

Beplan die maak van die
model

Idees oor afwerking
ontwikkel saam met
oorkoepelende
ontwerp

Idees oor afwerking
word tot ontwerp
bygevoeg terwyl
klaarmaak

Oorkoepelende
versieringskema
oorweeg

Min oorweging van
finale voorkoms
van produk

Geen oorweging van
finale voorkoms van
produk nie
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e Gebruik die nasienrubriek hier onder om leerders formeel te assesseer. Hou rekord van die punte vir formele assessering.

Kriteria Voorbeeldig/uitsteke | Goed/vaardig Gemiddeld/ontwik | Vordering Vordering/benodig hulp
nd 4 punte kel, maar het nog 2 punte 1 punt
5 punte nie bemeester nie
3 punte
Genereer en Gebruik tekeninge Vordering van Ontwerp idees is Eenvoudige Tekening is 'n prent, nie 'n

ontwikkel ontwerp
idees

reflektief om nuwe
idees te genereer

idees oor of binne-
in tekeninge

gegenereer, maar
nie ontwikkel nie

skets wat toon
hoe om voorwerp
te maak

ontwerpproduk nie

Ondersoek die

Kombineer nuwe

Gebruik tekeninge

Neem moontlik

Stereotipiese

Ontwerpmoontlikhede is

moontlikhede van | oplossings om om nuwe kreatiewe reaksie, wat op nie in die tekening
die innoverende ontwerp ontwerpoplossing(s | oplossing(s) in die min kreatiewe aangespreek nie
probleem/behoefte | te produseer ) te ontwikkel taak op denke dui
Ontwerpopdrag Omvattende, wel Wel geskrewe Aanvaarbaar Baie swak Geen ontwerpopdrag
geskrewe ontwerpopdrag, geskrewe geskryf met geskryf nie
ontwerpopdrag maar kort sekere ontwerpopdrag, belangrike detail
detail maar kort detail wat ontbfreek
Spreek die Taakbeperkinge Taakbeperkinge Hou rekord van Tekeninge wys Minimale begrip van

beperkinge van
die probleem/
behoefte aan

behandel soos deel
van herhalingsproses

oorweeg soos wat
ontwerp voortgaan

manier om taak
en/of kliént se
behoeftes en wat
hy/sy wil aanspreek

effense begrip
van
taakbeperkinge

taak/gebruikersbehoeftes

Beplan die
voorkoms van die
produk

Idees oor afwerking
ontwikkel binne-in
algehele ontwerp

Idees oor
afwerking is
bygevoeg by
ontwerp terwyl
geteken

Algehele
versieringskema is
oorweeg

Min oorweging
aan finale
voorkoms van
produk

Voorkoms van die produk
is nie oorweeg nie
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Kommunikeer Duidelik genoeg vir Dra die gevoel van | Dra die gevoel van Eenvoudige Gebruik van vertellings of
ontwerpidees iemand anders om die | die voorwerp wat die voorwerp wat byskrifte gegee ander tekensoort
produk te maak gemaak moet word | gemaak moet word | by skets(e);
oor, bv. met 'n effens oor, bv. dui maak staat op
werkdiagram materiale aan gedeelde
bedoelinge
Beplan Konstruksie-kwessies Tekening Tekening dui Minimale Nie van plan om die
konstruksie oorweeg op pad na demonstreer effense oorweging oorwegingaan getekende voorwerp te

finale ontwerp

oorweging van

van konstruksie aan

konstruksie

maak nie

konstruksie terwyl teken
Evalueer terwyl Veranderings gemaak | Besluite gemaak Oorweeg en Minimale Moet nog ontwerptaak
teken 'n resultaat van oor produk terwyl verwerp ‘n_reeks evaluasie in beskryf
oorweging van teken van idees tekeningfase

ontwerptekeninge

Gee basis vir Deur hulpbronne te Duidelike Voorwerp is een Produk hou Maak van voorwerp

maak gebruik wanneer ontwikkelingspad van die idees verband met beskou as afsonderlike,
tekening vir maak van teken na maak | geteken idees opgeneem | nuwe aktiwiteit
doen in tekening

Puntetotaal punte

Kommentaar om die leerders se vertoning in ontwerpvaardighede te verbeter

Hulpaktiwiteit

Maak seker dat geen leerder in die groepe agterraak nie. As dit gebeur, gaan sit vir 'n paar minute by daardie groep en vra die betrokke

leerder reguit vrae of vra hul opinie.
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Maak en kommunikeer-vaardighede

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 64 tot 67
Aanbevole tyd: 240 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak
ONDERWERP: Strukture/ Meganiese stelsels en beheer
ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Kommunikeer + ontwerp + maak
KONTEKS: Oefeningtoerusting vir fisiek gestremde mense

INHOUD: Raamstruktuur met meganismes

TYD: 4 ure

In hierdie eenheid gaan leerders:

e 'n Werkmodel maak van die meganisme wat hulle ontwerp het en hul ontwerpe en
planne kommunikeer

e ’n 3D-isometriese projeksie’ maak om. aspekte van die ontwerp, soos grootte, te
kommunikeer

o ’n 2D-werkstekening maak wat die dimensies-aandui en lyntipes gebruik.

Hulpbronne

Papier, potlode, liniale, gradeboé

Riglyne vir onderrig

e Lees deur die hele eenheid voor die les om met die inhoud vertroud te raak.

o Hersien wat leerders oor isometriese projeksies en 2D-werktekenings geleer het.

e Maak seker dat jy oor al die materiale beskik wat leerders gaan vir die aktiwiteite
benodig.

e Leerders gaan 'n 3D-isometriese projeksiec maak om aspekte van die ontwerp, soos
grootte, te kommunikeer.

e ’n 2D-werktekening maak wat dimensies aandui en lyntipes gebruik.

Agtergrondkennis

Jy gaan hierdie webwerf bruikbaar vind vir bykomende inligting oor isometriese projeksies
en 2D-werkstekeninge:
www.pearsonschoolsandfecolleges.co.uk/secondary/designandtechnology/14-16, Die SA
Handyman-tydskrif.
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Aktiwiteit 1 Teken 'n 3D-isometriese projeksie 40 min
Leerdersboekbladsy 64

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Leerders moet 'n 3D-isometriese projeksie van hul ontwerp teken.

Laat leerders toe om die rooster op bladsy 56 te gebruik om hulle te help.
Hulle moet grafiese tegnieke gebruik.

Dimensies en skaal moet ingesluit word.

Hoofopskrifte en byskrifte vir die diagram moet ingesluit word.

Voorgestelde antwoorde

1. Maak seker leerders baseer die projeksie op vertikale lyne.
2. Maak seker dat alle grafiese tegnieke gevolg word.
3. Maak seker die projeksie is van byskrifte voorsien en het 'n opskrif.

Aktiwiteit 2 Teken 'n 2D-werktekening 30 min
Leerdersboekbladsy 65

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is n individuele aktiwiteit.

Leerders moet 'n 2D-werktekening van een aansig van hul-ontwerp teken.

Die voltooide tekeninge gaan hulle help om die model van die ontwerp te maak.

Hulle moet grafiese tegnieke gebruik.

Dimensies en skaal moet ingesluit word

Leeders moet die lyntipes wat hulle geleer het, insluit.

Hulle moet n lys maak van die materiale wat hulle gaan gebruik en redes verskaf
waarom hulle juis-dit gaan gebruik.

Voorgestelde antwoorde

1. Maak seker dat leerders tweepunt-perspektief-tekeninge kan maak.

2. Indien nodig, help hulle om die beste aansig te kies om te teken.

3. Maak seker leerders gebruik grafiese tegnieke, bv. dik buitelyne, dunner konstruksielyne,
kort stippels vir weggesteekde details, stippel-kolletjielyne vir middelpuntlyne, ens.

Aktiwiteit 3 Beplan die maak van jou model 20 min
Leerdersboekbladsy 65

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Dit is n span-aktiwiteit.
e Lees deur die tydkaart in die Leerdersboek sodat leerders kan beplan hoe hulle hul
ontwerp gaan maak.
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Voorgestelde antwoorde

Gebruik die tydkaart om n werkskedule vir die maak van die model te beplan.

Taak Tydlyn

Navorsing

Uitkies van materiale

Versamel van materiale en
gereedskap

Bereken koste

Verdeel werk

Maak die model

Afmetings

Sny

Sit vas

Toets

Evalueer

Verbeter

Kommunikeer/Aanbieding

Aktiwiteit 4 Maak 'n model van jou oefentoerusting 90 min
Leerdersboekbladsy 66

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer
e Ditis n span-aktiwiteit.

e Lees saam met die klas deur een of twee van die leerders se tydlyne.
e Bespreek of die beplanning realisties is.
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Leerders begin om die model van hul produk te maak.

Hulle moet veilig werkpraktyke gebruik.

Hulle moet rekord hou van hul vordering. Dit moet insluit:

die datum

wat hulle gedoen het

enige probleme wat hulle moes oorkom en hoe hulle dit opgelos het
wat nog gedoen moet word en wie dit gaan doen.

Voorgestelde antwoorde

Maak seker dat leerders se beplanning realisties is.

Terwyl hulle werk, hou deurentyd n oog om te verseker dat veilige praktyke gevolg
word.

Kontroleer die rekordhouding.

Aktiwiteit 5 Bied jou planne en model aan 30 min
Leerdersboekbladsy 66

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Laat elke leerder toe om hul ontwerp en model vir die klas aan te bied.

Hulle moet die keuses wat hulle gemaak het, verduidelik.

Hulle moet die klas om terugvoer en voorstelle vra.

Voorgestelde antwoorde

Elke span moet n 5 minuut-aanbieding voorberei- om hul ontwerp en model aan die klas
te toon.

Elke span moet n logo met dienaam van hul “ontwerpmaatskappy” teken.

Elke spanlid moet betrokke wees in-die aanbieding.

Hulle moet hul idee aan die klas “verkoop” deur op die beste elemente van hul ontwerp
te konsentreer.

Hulle moet probeer om die aanbieding interessant te hou.

Hulle moet hul logo, grafieke, tekeninge, statistieke, ens. insluit.

Aktiwiteit 6 Kommunikeer jou ontwerp 20 min
Leerdersboekbladsy 67

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Sé aan leerders om 'n tekening te maak van hoe hul voltooide ontwerp gaan lyk.
Deel A4-papier en ander toerusting wat nodig is uit, bv. potlode, liniale, ens.
Hulle moet die tweepunt-perspektief in die tekening gebruik.

Leerders moet twee van die volgende tegnieke gebruik:

o Kleur

e  Tekstuur

e  Skakering

Voorgestelde antwoorde

Voltooi tekeninge van die ontwerpe wat perspektief en twee tegnieke uit kleur, tekstuur of
skakering insluit.
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Formele Assesseringsriglyne

o Die aktiwiteite in hierdie eenheid is geskik vir formele assessering. Gebruik die nasienrubriek hieronder om leerders formeel te
assesseer. Hou rekord van die punte vir formele assessering.

Rubriek 1.2

Kriteria

Voorbeeldig/uitstekend
5 punte

Goed/vaardig
4 punte

Gemiddeld/ontwik
kel, maar het nog

nie bemeester nie
3 punte

Vordering
2 punte

Vordering/benodig
hulp
1 punt

Genereer en
ontwikkel
ontwerpidees

Gebruik tekeninge reflektief
om nuwe idees te genereer

Vordering van idees oor of
binne-in tekeninge

Ontwerp idees is
gegenereer, maar
nie ontwikkel nie

Eenvoudige skets
wat toon hoe om
die voorwerp te
maak

Tekening is 'n prent, nie
'n ontwerpproduk nie

Ondersoek die
moontlikhede
van die
probleem/beho
efte

Kombineer nuwe
oplossings om innoverende
ontwerp te produseer.
Neem moontlik kreatiewe
oplossing(s) in die taak op.
Stereotipiese reaksie wat

op min kreatiewe denke dui.

Ontwerpmoontlikhede is nie
in tekening aangespreek
nie. Kombineer nuwe
oplossings om 'n
innoverende te produseer
ontwerp

Gebruik tekeninge om
nuwe ontwerpoplossing(s)
te ontwikkel

Hou rekord van
moontlike kreatiewe
oplossing(s) vir die
taak

Stereotipiese
reaksie wat min
kreatiewe denke
wys

Ontwerpmoontlikhede
is nie in die tekening
aange spreek nie

Spreek die
beperkinge van
die
probleem/beho

Taakbeperkinge behandel
soos deel van
herhalingproses

Taakbeperkinge oorweeg
soos die ontwerp
voortgegaan het

Hou rekord van
maniere om taak
en/of kliéntbehoeftes
en wat hy/sy wil hé,

Tekeninge wys
effense begrip vir
taakbeperkinge

Minimale begrip van
taak/gebruikersbehoeft
es
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efte aan

aan te spreek

Beplan die Idees oor afwerking Idees oor afwerking is Algehele Min oorweging Voorkoms van die
voorkoms van ontwikkel binne-in algehele | bygevoeg terwyl ontwerp versieringskema aan finale produk is nie oorweeg
die produk ontwerp geteken is oorweegd voorkoms van nie

produk gegee
3D- en 2D- Tekeninge uitstekend Tekeninge goed gedoen. Tekeninge netjies Tekeninge is Tekeninge nie gedoen
tekening uitgevoer. Sluit al die Sluit al die vereiste gedoen. Sluit die swak gedoen met | nie

(isometriese
projeksie en
werktekening,
grafiese
tegnieke,
byskrifte,
opskrif)

vereiste elemente en 'n
verskeidenheid van
tekeningkonvensies in

elemente en'n
verskeidenheid
tekeningkonvensies in

meeste van die
vereiste elemente in

die meeste
vereiste elemente
uitgelaat

Kommunikeer
ontwerpidees

Duidelik genoeg vir iemand
anders om die produk te
maak

Dra gevoel oor van die
voorwerp wat gemaak
moet word, bv.
werkingdiagram

Dra effense gevoel
van wat gemaak
moet word oor, bv.
dui materiale aan

Eenvoudige
byskrifte gegee vir
skets(e); maak
staat op gedeelde
betekenis

Gebruik vertelling of
ander tekenvorm

Beplan
konstruksie

Konstruksionele kwessies
oorweeg op pad na finale
ontwerp

Tekening demonstreer
oorweging aan
konstruksie

Tekening dui effense
oorweging aan
konstruksie

Minimale
oorwegingaan
konstruksie terwyl

Nie beplan om
getekende voorwerp te
maak nie

geteken is
Evalueer terwyl | Verandering gemaak as Besluite gemaak oor Oorweeg en verwerp | Minimale Moet nog ontwerptaak
teken resultaat van oorweging produk terwyl geteken is 'nreeks idees evaluasie in beskryf
van ontwerptekeninge tekenfase
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Verskaf 'n basis

Deur hulpbronne as n

Duidelike

Voorwerp is een van

Produk hou

Maak en voorwerp

vir maak tekening vir maak te ontwikkelingspad van die idees geteken verband met beskou as afsonderlike
gebruik tekening na maak idees opgeneem nuwe aktiwiteit
in tekening
Maak van die Die model is op skaal en Die model is op skaal en Die model is meestal | Die model is nie Die model is nie op
model netjies gemaak en toon netjies en toon effense op skaal en netjies op skaal en skaal gemaak nie,
intelligente gebruik van intelligente gebruik van en toon effense netjies nie en toon | swak aanmekaar gesit
tegnologie en beskikbare tegnologie en beskikbare intelligente gebruik swak gebruik van | en nie goed verbind
materiale. Die model is materiale. Die model is van tegnologie en tegnologie en nie, werk nie en is nie
presies volgens die ontwerp | amper presies volgens die | beskikbare beskikbare veilig om te gebruik
se ontwerpopdrag en ontwerp se materiale. Die model | materiale. Die nie.
spesifikasies gemaak. ontwerpopdrag en is meestal volgens model is meestal
Die model is veilig om te spesifikasies gemaak. die ontwerp se nie gemaak
gebruik. Die model is veilig om te ontwerpopdrag en presies volgens
gebruik. spesifikasies die ontwerp se
gemaak. ontwerpopdrag en
Die modelis veilig spesifikasies nie.
om te gebruik. Die model is nie
regtig veilig om te
gebruik nie.
Puntetotaal punte

Kommentaar om die leerders se vertoning in ontwerpvaardigheid te verbeter
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Die mini-PAT-assessering

Die mini-PAT-assessering tel 70% van elke kwartaal se beoordeling. Bereken die finale
mini-PAT-punt deur die totale op te tel. Herlei die punt na 'n punt uit 70.

Toetse

'n Gestandaardiseerde toets tel 30% van elke kwartaal se assessering.

'n Toets vir formele assessering moet 'n substansi€le hoeveelheid vaardighede en inhoud
behandel en moet vir Graad 8 opgestel word om 60 minute te duur.

Die toetspunte word nie voorgeskryf nie, maar moet bepaal word deur die volume van die
inhoud wat behandel is en die beskikbare tyd. Toetsing in Tegnologie word beperk tot EEN
toets elk in Kwartaal 1, 2 en 3. Die toets mag plaasvind 6f net voor 6f net na die mini-PAT
en moet in die skool se assesseringsprogram beplan wees.

Herlei die toetspunt om uit 30 tel.

Om die finale kwartaalpunt te kry, kombineer die mini-PAT-punt uit 70 en die
toetspunt uit 30.
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Graad 8 Kwartaal1 Hersieningstoets
(Leerboek) MEMORANDUM

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte

1.1 die onderdele of elemente v'waaruit die raamstruktuur bestaan v/
1.2 ‘nbalk v"'wat aan een kant geanker is v’
1.3 ‘ntrek--- of rek---krag v'v'
1.4 gedetailleerde sketse v/ wat vir ontwerp v gebruik word
1.5 ‘nmeganisme v'wat ‘n roterende beweging in ‘n wederkerige beweging v'omsit
[5x=10 punte]
2.1 & 2.2 Merk vir akkuraatheid v'v'; 2D v';vooraansig v’ [4 punte]
3. Fraktuur/breuk in ‘n element; buig/kromtrek; Omval [3 punte]
4. Diagram met 3 ratte v'gemerk aandrywer v/, tussenrat v'; gedrewe rat v'. Pyle wat
rotasie aantoon v'v'met die aandryfrat en die gedrewe rat wat In dieselfde rigting
v'¥' draai. Die aandryfrat moet groter v/ wees as die tussenrat en die gedrewe rat.

[10 punte]

5.1 bokant — kompressie; onderkant — Spanning [2 punte]

5.2 In die middelste deel [1 punt]
5.3 Teken ‘n hol, silindriese dwarsbalk of

‘n I---vormige balk; of ‘n Kastipe balk [2 punte]

6.1 krukke [1 punte]

6.2 ‘n Kruk is ‘n klas 2-hefboom v". Klas 2-hefbome Verleen altyd meganiese voordeel v'.
Pedale Op ‘n Fiets as twee hetbome wat help om die krag wat deur ons bene opgewek
word namate dit op'en af beweeg v, vermenigvuldig. [3 punte]

6.3 Die Wederkerige beweging van die pedale word oorgedra op die draai van die wiele,
wat ‘n Roterende beweging is. [3 punte]

7.1 Gevaar Van vloeiende riviere oorsteek; mors van tyd en brandstof om ‘n Ompad te
volg; verhoogde lewenskoste omdat hulle van duurder plaaslike winkels moet koop;
gebrek aan toegang tot dienste soos skole en hospitale [3 punte]

7.2 Om die las van ‘n Struktuur te dra sowel as die las van mense, goedere en voertuie wat
oor die struktuur beweeg. [2 punte]

7.3 mense, doel, omgewing (bv. landskap), veiligheid, materiale, strukturele kenmerke (bv.
sterkte, stabiliteit), estetiese kenmerke. [5 punte]

7.4 Gee 2 Voorbeelde van beperkings waarteen die ontwerper van ‘n Brug te staan kan
kom. [2punte]

7.5 Sket sin 2D wees, metsyaansigv’, byskriftevirafmetingsv/,
toonbegripvandieskaal/afimetingsv’, akkuraatvirkomponentev’, toon
versterkingstegniekev’. [5 punte]
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Graad 8 Kwartaal 1 Voorbeeldtoets
(Onderwysersgids)

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte

1 Verskaf die betekenis van die volgende woorde en gerippe:

1.1 ontwerp
1.2 raamstruktuur
1.3 balke

1.4 stabiliteit
1.5 isometriese projeksie
[5 x 2 =10 punte]
2. Teken die volgende komponente in raamstrukture van die lys in die
[blokkie: anker; boog; balk; dakkap; anker: kolom] [5 punte]
3.1 Maak ’n enkelvooraansig, 2D-skets van ’'n reghoekige blokkie met die volgende
dimensies (hoogte 10 cm; lengte 14 cm; breedte 8 cm). Voeg versteekte detail in. Die
skets moet volgens skaal die helfte van die werklike voorwerp wees. [5 punte]
4. Kyk na die diagram hieronder:

Tussenrat
v
v
Rat A
Rat B
RatC

4.1 Indien Rat A die dryfrat is, wat word Rat B en Rat C dan genoem? [2 punte]
4.2 Indien Rat A kloksgewys roteer, dan sal Rat B en Rat C

roteer. [2 punte]
4.3 Watter rat sal die vinnigste draai? Hoekom? [2 punte]
4.4 Watter rat sal die meeste krag h&? Hoekom? [2 punte]
4.5 Beskryf wat sal gebeur as Rat C die dryfrat is en kloksgewys draai? [3 punte]

91



5.1

52

6.1
6.2
6.3
6.4

Teken en benoem ’n betonkolom en -balk met 'n vrag in die sentrale gedeelte van die
balk. Sluit die volgende byskrifte in: kolom, balk, vrag, neutrale as, kompressie,

spanning. [8 punte]
Watter deel van die balk het die grootste kans om te breek? Verduidelik hoekom.

[4 punte]
Verduidelik hoe die balk versterk kan word. [2 punte]

Baie skoolkinders het nie tafels by die huis of selfs lessenaars by die skool om op te
werk nie. Meubels soos lessenaars en tafels is duur en neem ruimte in beslag.

Skryf 'n ontwerpopdrag om die probleem te beskryf. [2 punte]
Skryf drie spesifikasies neer. [3 punte]
Identifiseer twee beperkings. [2 punte]

Teken ’n eenvoudige 3D-skets van jou idee deur gebruik te maak van die dubbele
verdwynpunt-perspektief as oplossing van die probleem. Dui dimensies en tekstuur aan.
[8 punte]
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Graad 8 Kwartaal 1 Voorbeeldtoets
(Onderwysersgids) MEMORANDUM

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

4.1
4.2
43
4.4
4.5

5.1
5.2
53
6.1

6.2

6.3

6.4

'n Plan of skets om die funksie en voorkoms van iets wat gebruik kan word, aan te dui.
n Raamwerkstruktuur wat die vrag kan dra.
n Punt waar spesiale tegnieke gebruik word om die struktuurdele bymekaar te hou.
Wanneer iets stabiel is en nie maklik omval nie
n Manier om drie-dimensionele voorwerpe in twee dimensies in tegniese en
ingenieurstekeninge te visualiseer.

[5 x 2 =10 punte]
A: boog; B: stut (gewelstut); C: anker; D: kolomme; E: anker [5 punte]
Punt vir:
vooraansig in 2D, daarom word lengte nie getoon nie v/
geteken op skaal v/
akkurate dimensies: hoogte 5 cm; breedte 4 cm v'v/

dui stippellyne aan vir versteekte detail v/ [5 punte]
luierende rat; dryfrat [2 punte]
antikloksgewys; kloksgewys [2 punte]
Rat A, omdat dit kleiner is [2 punte]
Rat C (die dryfrat), omdat dit groteris [2 punte]
Die ratrigting-uitset sal steeds gesinchroniseer wees en Rat A sal kloksgewys draai;

Rat A sal vinniger as Rat C draai [3 punte]
Teken met etikette in-die korrekte plek; kompressie op die boonste kant van die balk;
spanning aan die onderkant; neutrale as in die middel [6 punte]
Die beton balk is swak onder spanning en sal langs die onderkant breek [4 punte]
Versterk die balk deur dit dikker te maak [2 punte]
Ontwerpopdrag behoort die nodigheid vir ‘n goedkoop werkoppervlak aan te dui wat
nie baie ruimte opneem nie; leerders moet daarop kan skryf [2 punte]

Ontwerpspesifikasies: moet aspekte soos materiaal, veiligheid, kostes, ergonomie ens.
in ag neem [4 punte]
Leerders moet ontwerpbeperkinge soos die ouderdom en grootte van leerders
v'identifiseer;begroting v* die werkspasie v" word beperk deur stampvol klaskamers,
ens v,

[4 punte]
Ontwerp moet die probleem oplos, in 3D wees, moet ’n dubbele verdwynende punt hé,
en dimensies en tekstuur toon [8 punte]
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Kwartaal 2

Kwartaaloorsig

Hierdie kwartaal gaan leerders meer leer oor die impak van tegnologie op ons lewens. Hulle
kyk na die impak van plastiek-inkopiesakke op die omgewing en hoe afvalpapier en karton
herwin kan word om nuwe produkte vir die verpakkingsindustrie te produseer. Hulle vind uit
oor die negatiewe impak van tegnologiese produkte, kragte wat inwerk op materiale, hoe
materiale aangepas word om die kragte teen te werk en hoe materiale gekies word om
hierdie kragte teen te werk en materiaal te spaar. Hulle kyk ook na moontlike oplossings wat
die negatiewe impak van verwe en vernis op die samelewing kan teenwerk en daarvoor
vergoed.

Vir formele assessering ontwerp hulle 'n produk wat die probleem van die impak van die
geidentifiseerde tegnologie sal oplos, maak 'n model van die prototipe en skryf n verslag om
die doeltreffendheid daarvan evalueer om dikker, bio-afbreekbare plastiek-inkopiesakke te
maak en wat winkelgangersmoet koop. Hulle teken isometriese 3D-projeksiesketse.

Eenheid | Inhoud Tempo LB- OG-bladsy
nr. (tydstoekenning) | bladsy
Eenheid | Die positiewe impak van 2 ure 72 95
1 tegnologie
Eenheid | Die positiewe impak van 4 ure 81 103
2 tegnologie: ontwerp en

maak van verpakking
Eenheid | Teenwerking van die 2 ure 86 109
3 negatiewe effek van

tegnologie
Eenheid | Materiale en kragte 2 ure 90 115
4
Eenheid | Ontwerp en maak 3 ure 98 121
5
Eenheid Evalueer en kommunikeer 2 ure 104 129
6
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Assessering

Die volgende aktiwiteite in die kwartaal is geskik vir formele assessering:

Aktiwiteit Assessering

Tipe Aktiwiteit LB- OG- | Assesseringsme | OG-
aktiwiteit blads | blad | tode blad
y sy sy
Mini ONDERWERP: Maak 'n | Eenhe | 109 Rubriek 113,
Praktiese produk id 3-6 114,
Assesseringst | ONTWERPPROSESVAARDI | Blads 120,
aak GHEDE: Ondersoek + y 86 127,
ontwerp + maak 128,
131,
KONTEKS: 'n Inkopiesak of 135,
inkopietrollie ontwerp om n 136
probleem op te los
INHOUD: Om die produk te
maak en te evalueer
Toets Voorbeeldtoets 108 139 Memorandum 141
> U [J P Ue <
Konsep ie
Prototipe Model of voorbeeld
Bio-afbreekbaar Kan afgebreek word deur bakterieé of op ander
biologiese maniere
Omgewing Omliggende gebied of eksterne toestande
Poli-etileen Politeen, 'n ligte nie-bioafbreekbare plastiekmateriaal
Vernis 'n Voorbereiding bestaande uit 'n oplosmiddel, n

droogmakende olie, gewoonlik hars en rubber. Dit
word aan 'n oppervlak gesmeer om 'n harde glanslaag

te gee.
Lak 'n Harde glans-deklaag
Sinteties Kunsmatig
Oplossings 'n Vloeistof wat 'n ander vloeistof kan laat oplos
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Die positiewe impak van tegnologie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 72 tot 80
Aanbevole tyd: 240 minute

In die eenheid gaan leerders:

die positiewe impak van tegnologie ondersoek

meer oor omgewingsvriendelike, bio-afbreekbare materiale leer
'n gevallestudie doen oor die impak van plastiek-inkopiesakke op die omgewing

'n verslag skryf oor die doeltrffendheid van die wet op plastieksakke

'n gevallestudie doen oor hoe afvalpapier en karton herwin kan word om nuwe produkte
vir die verpakkingsindustrie te produseer

e ’n houer ontwikkel

o  Teken met die gebruik van sketse en isometriese 3D-projeksie

Hulpbronne

Garbage and Recycling-(Young Discoverers: Environmental facts and experiments) deur
Rosie Harlow

Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid deur voor die les begin om jouself met die inhoud vertroud te
maak.

e Bespreek die doelmatige ontwerp en maak van verpakking en wys voorbeelde van items
soos melkhouers, plastiekbottels, ontbytgraanbokse, ens.

e Bespreek die negatiewe en die positiewe impak van tegnologiese produkte soos dié
hierbo.

e Vra leerders watter kragte op materiale inwerk om hulle af te breek. Dink na oor n
komposhoop. Waarom ontbind die plant- en groentematerie?

e Bespreek hoe tegnologie materiale geskep het wat aangepas is om kragte teen te staan.

e  Gesels oor hoe die leerders 'n model gaan maak.
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Verrykingsaktiwiteit Vind uit hoe materiale verander het

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Dit is n aktiwiteit wat in pare gedoen moet word. Leerders moet twee-twee n onderhoud
met bejaarde mense in hul gemeenskap gaan voer. Hulle moet 'n vraelys uitwerk voordat
hulle begin. Leerders moet die antwoorde op hul vrae neerskryf. Hulle kan die volgende
vrae stel:

Watter materiale is gebruik vir klere toe u jonk was?

Watter materiale verkies u: moderne of outydse materiale?

Waarom verkies u dit?

Wat dink u is die voordele en nadele van beide moderne en outydse materiale?

Leerders deel hul bevindinge met die klas.

Voorgestelde antwoorde

1.  Antwoorde gaan verskil athangend van mense se opinies, maar sekere antwoorde gaan
konstant wees.

e Katoen, wol, linne en sy is natuurlike materiale.

e Moderne lapmateriaal soos nylon, poli€ster, rayon en akriel is'mensgemaak.

e Voordele van natuurlike lapmateriale: hulle gebruik nie hulpbronne uit die omgewing op
of vergiftig dit nie; hulle laat ons vel toe om asem te haal, ens.

e Voordele van mensgemaakte lapmateriale: hulle benodig gewoonlik nie strykwerk nie,
hulle word maklik droog, ens.

o Nadele van natuurlike lapmateriale: hulle kort baie strykwerk; in die was kan hulle soms
krimp, ens.

e Nadele van mensgemaakte lapmateriale: hulle is skadelik vir die omgewing, hulle laat
nie die liggaam toe om asem te haal nie‘en veroorsaak sweet, ens.

2. Leerders moet saamwerk om hul bevindinge met die klas te deel.

Aktiwiteit 1 Ondersoek materiale 30 min
Leerdersboekbladsy 73
Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis n groepsaktiwiteit.

a. Vra leerders om al die maniere te bespreek waarop kruideniersware en ander goed

gedra, geskuif of gestoor word.

e b. Vra hulle om voorbeelde te kry van produkte wat gemaak is van glas, plastiek,
koerantpapier, karton, hout, metaal, seil, polistireen en katoen.

e c. Die groepe moet die eienskappe van elkeen van hierdie materiale bespreek,
byvoorbeeld glas is sterk, maar kan breek indien dit val.

e d. Die groepe moet bespreek watter van die materiale goedkoop is om te maak en redes
vir hul antwoorde gee.

o e. Die groepe moet bespreek watter van die materiale omgewingsvriendelik is en watter
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2.

skadelik tot die omgewing is. Hulle moet redes gee vir hul antwoorde.
Vra leerders om op hul eie lyste te maak van dinge wat hulle daagliks gebruik, soos 'n

skoolsak, kosblik, potloodsak, klere, ens. Maak 'n lys van watter materiale elke
voorwerp gemaak is.

Voorgestelde antwoorde

la

Kruideniersware en ander goedere kan in plasticksakke, mandjies, lapsakke, rugsakke,
bokse, kartondose, plastiekbottels, ens. gedra, geskuif of gestoor word 4
Produkte kan gemaak word van glas, plastiek, koerantpapier, karton, hout, metaal, seil,
polistireen en katoen 4)
Voorbeelde van sommige eienskappe van:

plastiek — dit is sterk, goedkoop en skadelik vir die omgewing

koerantpapier — dit is goedkoop en bio-afbreekbaar

karton — dit is goedkoop, bio-afbreekbaar en sterk genoeg vir verpakking

hout — sterk, hard, buigbaar, lig (dryf op water)

metale — sterk, gewoonlik, kan roes, buigbaar, ens. 4)
Materiale wat goedkoop is om te maak is plastiek, koerantpapier en karton. 4)
Watter van hierdie materiale is omgewingsvriendelik of skadelik vir die omgewing?
Gee redes vir jou antwoorde. 4)

Leerders moes op hul eie lyste gemaak het van items wat hulle daagliks gebruik, soos n
skoolsak, kosblik, potloodsak, klere, ens. Hul moes 'n lys maak van watter materiale
elke voorwerp gemaak is: (6)

Verrykings aktiwiteit Kollekteer herwinbare materiale

Leerdersboek bladsy 74

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n groepsaktiwiteit.

Vra leerders om herwinbare materiale tuis te kollekteer en dit skool toe te bring.

Elke groep gaan herwinbare afvalprodukte en verpakking bymekaar maak.

Volgende moet hulle dit skoonmaak en in verskillende kategorieé soos glas, papier,
blikkies, ens. uitsorteer.

Elke groep moet re€l dat hulle afval na n herwinningsaanleg geneem word, of reél dat n
herwinningsmaatskappy of die plaaslike munisipaliteit dit kom afhaal.

Laastens moet hulle die paragraaf in die Leerdersboek op bladsy 65 voltooi.

Voorgestelde antwoorde

Leerders maak die herwinbare materiale bymekaar en sorteer dit.

Hulle lewer verslag oor hul werk deur die volgende paragraaf te voltooi:

Ons het herwinbare afval oor [bv. 5] dae gekollekteer. Die totale hoeveelheid gekollekteerde
afval kom te staan op [gewig of aantal sakke, bv. 5 sakke van 10 kg]. Die meeste
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gekollekteerde afval was [tipe materiaal, bv. plastiek]. Ons het ons afval aan n [bv.
plastiekherwinningsdepot] gegee om herwin te word.

Aktiwiteit 2 Ondersoek die impak van plastieksakke 20 min
Leerdersboekbladsy 76

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis n individuele aktiwiteit.
e Lees deur “Gevallestudie: Omgewingsimpak van plastieck-inkopiesakke.”
e Maak leerders daarvan bewus dat sommige verpakking soos dun plasticksakke die
omgewing kan beskadig. Dit is omdat:
e Die chemikalie€ in die materiale toksies of giftig is.
e Die verpakkingsmateriaal nie bio-afbreekbaar is nie.
e Die materiaal skadelik is vir voéls en diere. Voéls en ander diere kan
byvoorbeeld in plastieksakke verstrengel raak en sterf.
e Die manier waarop die verpakkingsmateriaal geproduseer word kan
omgewingskade veroorsaak.
e Sommige verpakkingsmateriale soos plastick word geproduseer deur nie-
herwinbare brandstowwe soos olie te gebruik.
1. Sé leerders aan om oor die impak van plastieksakke op die omgewing van Suid-Afrika
te lees.
2. Sé leerders aan om die breinkaart oor te teken en te voltooi. Hulle moet dit wat hulle
geleer het en die inligting in die Leerdersboek op bladsy 65-66 gebruik.

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders se individuele-antwoorde.
2. Hulle teken diebreinkaart oor en voltooi dit. Laat leerders toe om met mekaar te
vergelyk en hul breinkaarte te verbeter. (®)

Aktiwiteit 3 Om plastieksoorte te verbeter 20 min
Leerdersboekbladsy 77

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis nindividuele aktiwiteit.

e Lees die notas op bladsy 67 van die Leerdersboek saam met die klas deur.

o Bespreek waaroor die artikel gaan.

e  Vra leerders om moeilike woorde in 'n woordeboek na te slaan.

1. Sé nou die leerders aan om op hul eie na te lees oor die impak van plastieksakke op die
omgewing van Suid-Afrika.

2. Sé leerders aan om antwoorde op die vrae te skryf:
a) Wat word bedoel met bio-afbreekbaar?
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b) Onder watter toestande is verbeterde plastieksoorte bio-afbreekbaar?
3. Vrahulle om te verduidelik hoe die verbeteringe gaan help om die skade wat deur
plastieksakke aan die omgewing veroorsaak is, te verminder.

Voorgestelde antwoorde.

1.1 Leerders lees op hul eie oor die impak van plastieksakke op die omgewing van Suid-
Afrika. 2)

1.2. a) Bio-afbreekbaar beteken die stowe gaan afgebreek word deur bakterieé of op ander
biologiese maniere. 4)
b) Die verbeterde plastieksoorte is bio-afbreekbaar in toestande soos die op n
komposhoop.

1.3. Die verbeteringe gaan help om die skade wat plasticksakke aan die omgewing
veroorsaak het, te verminder deur mense toe te laat om die sakke op hul komposhope te
gooi waar dit kan afbreek in plaas daarvan dat dit na afvalhope toe gaan waar dit
moontlik nooit sal afbreek nie. (6)

Aktiwiteit 4 Verslag: Die effektiwiteit van die wet op plastieksakke

30 min
Leerdersboekbladsy 78

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis n individuele aktiwiteit.
e Lees die verslag in died Leerdersboek op bladsy 68 saam met die klas.
o Lig uit dat Suid-Afrikaners jaarliks sowat 8 miljard plastiek-drasakke gebruik.
In 2003 het die Suid-Afrikaanse regering wette oor plasticksakke wat op
winkelgebruikers van toepassing is, in'gebruik geneem.
Leerders moet nou met die aktiwiteit begin.
Hulle moet weer die inligting lees.
Stel voor dat hulle verder in die biblioteek, op die rekenaar of tuis gaan navorsing doen.
Hulle moet dan 'n verslag skryf oor die doeltreffendheid van die gebruik van dikker,
bio-afbreekbare plastiek inkopiesakke wat winkelbesoekers moet koop, sowel as oor

W N — e

alternatiewe keuses. Hulle gaan die raamwerk gebruik om hulle te help.
Voorgestelde antwoorde.

Leerders moet op " titel besluit, bv. Wette om plastieksak-besoedeling te verlaag.

Inleiding: Wette om te probeer om plastieksak-besoedeling in Suid-Afrika te bekamp is
ingestel.

Paragraaf 1: Die probleem: Dun plastiecksakke kan nie hergebruik of herwin word nie. Suid-
Afrika het n groot probleem met plastickbesoedeling.

Paragraaf 2: Die wet is in 2003 ingestel: Luidens die nuwe wet moet plastiek-inkopiesakke
wat in Suid-Afrika gebruik word beide dikker en meer herwinbaar wees. Amptenare hoop
dat dit mense gaan keer om dit sommer net weg te gooi.
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Paragraaf 3: Die impak of doeltreffendheid van die wet: Verbruikers gaan individueel vir die
dikker sakke betaal. Dikker plastieksoorte is sterker, makliker herwinbaar en herbruikbaar,
wat sal lei tot n vermindering van plastiek in die ekostelsel en 'n vermidnering van die
voetspoor.

Gevolgtrekking: Die hoofdoel van die plasticksak-wetgewing in Suid-Afrika was om die
aanvraag na plastieksakke te verminder. Die vaste toename in die aanvraag na plastieksakke
bewys dat die beleid gedeeltelik misluk het. Die bybetaling wat in Suid-Afrika gevra word is
duidelik te min; derhalwe was dit net op die korttermyn suksesvol om die aanvraag na
plastieksakke te verminder. Dit is duidelik dat die bybetaling hoog genoeg vasgestel moet
word om volhoubare vermindering in die verbruik van plasticksakke te bereik.

Ondersoek die herwinning van afvalpapier

en - karton 20 min
Leerdersboekbladsy 80

Aktiwiteit 5

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.
e SE leerders aan om elkeen n maat te kry om ’n plakkaat/vloeikaart te maak wat op die
muur gesit kan word.
o Lees die gevallestudie op bladsy 69 van die Leerdersboek saam'met die klas.
e  Sé leerders aan om:
1. Saam te werk om oor die verskillende stadiums in die herwinning van papier en karton
te lees.

2. Sorteer die stadiums-in die korrekte volgorde en toon dit op n plakkaat of vloeikaart.

Voorgestelde antwoorde

e Leerders gaan ontdek dat sommige materiale maklik herwin word.

e Papier is een materiaal wat maklik herwin kan word.

o Uitgesorteerde papierbale word in 'n prosesseringsmeule in smal repies opgesnipper.

e Koerantpapier, karton en ander papier soos gekleurde papier of wit papier word
gesorteer en geskei in hope wat bale genoem word.

e Ink word verwyder 6f deur die pulp te bleik 6f om dit met chemikalieé¢ van die papier te
skei.

e ’n Omgewingsvriendeliker metode is om lug of seep te gebruik om skuim te maak en
dan die ink wat bo-op dryf, af te skep.

o Die versnipperde repies word in water en chemikalie€¢ geweek en in 'n pulp verander.

e Die pulp word in 'n masjien gevoer waar die water uitgedruk en plat stroke herwinde
papier gemaak word.

e Herwinde papier is nie so sterk soos nuwe papier nie, dus word dit gewoonlik by nuwe
pulp gegooi.

e  Wanneer papier herwin word verleng die vesels, wat dit swakker maak.

e  Papier kan tot sewe keer herwin word.

e Die papierpulp word gedroog, in stroke gesny, verpak en dan verkoop en aan drukkers
versprei. (10)
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Assesseringsriglyne

e Al hierdie aktiwiteite is bedoel as informele assessering.
o Aktiwiteit 1: Gebruik die kontrolelys hieronder om leerders te assesseer. Gee leerders
terugvoer oor hul prestasie om hulle op formele assessering voor te berei.

Aktiwiteit 1: Kriteria Uitstekend | Gemiddeld | Benodig

Die leerder(s) het: hulp

'n vraelys opgestel

die antwoorde wat hulle ontvang het, opgeteken

konstruktief saam met hul maat gewerk

gevolgtrekkings oor die uiteinde gemaak

'n goed-beplande verslag gelewer

o Aktiwiteit 2: Gebruik die kontrolelys hieronder om leerders te assesseer. Gee leerders
terugvoer oor hul prestasie om hulle op formele assessering voor te berei.

Aktiwiteit 2: Kriteria Uitstekend | Gemiddeld | Benodig

Die leerder(s) het: hulp

goed as 'n groep saamgewerk

die draers en houers in die prent herken

eienskappe van 'n paar tipes materiaal genoem

materiale genoem wat goedkoop is.om te maak

gesé watter van hierdie materiale
omgewingsvriendelik is

gesé watter van hierdie materiale skadelik vir die
omgewing is

o Aktiwiteit 3: Informele assessering van breinkaarte deur tydgenote.

o Aktiwiteit 4: Informele assessering.

o Aktiwiteit 5: Gebruik die rubriek hieronder om leerders te assesseer. Gee leerders
terugvoer oor hul prestasie om hulle op formele assessering voor te berei.
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5 Uitstaande | 4 Goed 3 2 Benodig 1 Benodig
Bevredigend | hulp hulp

Titel

Inleiding

Paragraaf 1

Paragraaf 2

Paragraaf 3

Gevolgtrekking

o Aktiwiteit 6: Laat groepies van twee toe om met ander groepies van twee saam te werk
en hul antwoorde te bespreek. Dan kan jy hierdie besprekings informeel assesseer.

Hulpaktiwiteit

Indien leerders probleme het met die maak van sketse, maak seker dat hulle die geleentheid
kry om 'n paar eenvoudige sketse te maak. Indien nodig, gee aan hulle eenvoudige sketse om
as huiswerk te doen.

Verrykingsaktiwiteit
Sterker leerders kan probeer om meer komplekse sketse te maak.
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Ontwerp en maak van verpakking

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 81 tot 85
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid gaan leerders:

Meer leer oor eienskappe van materiale.
Materiale vervaardig.

Verpakking doelmatig ontwerp.
Verpakking doelmatig maak.

Hulpbronne

'n Kartondosie (bv. noedels), 'n blikkie (bv. groente), n plastickhouertjie (bv. joghurt), n
pakkie (bv. aartappelskyfies), n foelie-omhulsel, polistireen-skuimrubber, potlode, liniale,

velle wit Ad-papier, potloodkryte, skére, koerantpapier en karton.

Riglyne vir onderrig

Lees die hele eenheid deur voor die-les deur om jouself met die inhoud vertroud te
maak.

Kollekteer die hulpbronne wat leerders vir die aktiwiteite gaan nodig hé.

Begin deur die tipe verpakking waarin jy koekies, sjokolade, tee, koffie en kaas kry met
die klas te bespreek.

Aktiwiteit 1 Teken die ontwikkeling van ’n houer 30 min
Leerdersboekbladsy 82

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

Dit is n individuele aktiwiteit.

Hou n voorbeeld van 'n houer om vir die klas te wys.

Bespreek sy vorm grootte, kleur en tekstuur.

Vra leerders om sketsidees vir die ontwikkeling van 'n houer te gee.

Voorgestelde antwoorde.

Leerders skets hul idee.
Hulle verbeter die tekening met kleur, skaduwees en tekstuur.
Hulle gee byskrifte vir die tekening. (10)
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Verrykingsaktiwiteit Ondersoek verpakking en verpakkingsmateriale

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis’n groepsaktiwiteit (drie of vier leerders per groep).
e Verduidelik dat dit belangrik is om die eienskappe van materiale in die ontwerp van
verpakking te verstaan.
1. Sé elke groep aan om die volgende vrae te bespreek:
a Hoe hou verpakking die voedsel binne en preserveer en/of beskerm dit?
b Maak die verpakking dit maklik om die produk vas te hou, te dra of te vervoer?
2. Vergelyk verpakking met mekaar om te sien tot watter mate dit omgewingsvriendelik
en sterk is.
3. Dien die verpakking ander funksies, soos om inligting oor die produk weer te gee?
Hulle moet 'n lys maak van al die inligting wat hulle op elke produk se verpakking kan
kry.

Voorgestelde antwoorde

la. Die verpakking hou, preserveer en/of beskerm die voedsel:

o Kartonpakkie (bv. noedels): hou en beskerm

e ’n blikkie (bv. groente): hou, preserveer en beskerm

'n plastiekhouertjie (bv. joghurt): hou, preserveer en beskerm

'n pakkie (bv. skyfies): hou en beskerm

'n tinfoelie-omhulsel: hou, preserveer en beskerm

Polistireen-skuimrubber: hou en beskerm

1b. Die verpakkingstipe bepaal of die produk maklik vasgehou, gedra of vervoer kan word:

Kartonpakkie (bv. noedels ): maklik om vas te hou, te dra en te vervoer

'n blikkie (bv. groente): maklik'om vas te hou, te dra en te vervoer

'n plastiekhouertjie (bv.joghurt): maklik om vas te hou, te dra en te vervoer
'n pakkie (bv. skyfies): maklik om vas te hou, te dra en te vervoer

'n tinfoelie-omhulsel: maklik om vas te hou en te vervoer
Polistireen-skuimrubber: maklik om te vervoer

Die verpakking is:

O e e e

Kartonpakkie ( bv. noedels ): omgewingsvriendelik

'n blikkie (bv. groente): omgewingsvriendelik

'n plastiekhouertjie (bv. joghurt): skadelik vir die omgewing
'n pakkie (bv. skyfies): omgewingsvriendelik

'n tinfoelie-omhulsel: skadelik vir die omgewing
Polistireen-skuimrubber: baie skadelik vir omgewing
Inligting oor elke produk op verpakking:

W e e e e o o

Kartonpakkie (bv. noedels ): nie baie goed nie

'n blikkie (bv. groente): goed

'n plastiekhouertjie (bv. joghurt): nie baie goed nie
'n pakkie (bv. skyfies): nie baie goed nie

'n tinfoelie-omhulsel: nie baie goed nie
Polistireen-skuimrubber: goed
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4. Dien die verpakking ‘'n ander doel, soos om meer inligting oor die produk te verskaf?
Hulle moet n lys maak van al die inligting wat hulle op elke produk se verpakking kry.

Voordele Nadele Produk

Plastiek Goedkoop om te Beinvloed deur hitte. Gevriesde vis, vars
produseer. Moeilik om drukwerk groente, vrugtesap en
Kan maklik op te sit. kerse.
oopgemaak word. Nie- bioafbreekbaar
Waterbestand. nie.
Ligte gewig.

Behou maklik vorm.
Seél die produk.

Metaal (tin en Kan maklik Kan nie hergebruik Konfyt,

aluminium) oopgemaak word. word nie. geprosesseerde
Waterbestand. Beinvloed deur hitte. groente, vrugtesap.
Behou maklik vorm. Moeilik om drukwerk
Seél die produk. op te sit.

Tin is bio-afbreekbaar. | Swaar.
Moet met gereedskap
oopgemaak word.
Aluminium is nie bio-
afbreekbaar nie.

Papier Maklik om drukwerk Kan nie hergebruik Suiker, meel, kerse,
op te sit. word nie. vuurhoutjies.
Goedkoop om te Beinviloed deur hitte.
produseer. Verloor vorm.

Bio-afbreekbaar. Kan maklik 'n gatin
Ligte gewig. kry of skeur.
Kan herwin word. Val uitmekaar as nat.

Karton Kan herwin word. Beinvloed deur hitte. Ontbytgraan,
Maklik om drukwerk Verloor vorm. gloeilampe, gevriesde
op te sit. Kan maklik gat in kry vis, vuurhoutjies.
Bio-afbreekbaar. of skeur.

Ligte gewig. Val uitmekaar as nat.
Goedkoop om te

produseer.

Maak maklik oop.

Glas Kan hergebruik word. | Beinvloed deur hitte. Konfyt,

Maak maklik oop. Moeilik om drukwerk geprosesseerde
Waterbestand. op te sit. groente, vrugtesap
Hou vorm maklik. Swaar.
Seél die produk. Breekbaar; breek
maklik.
Net Bioafbreekbaar. Nie-herwinbaar nie. Vars groente.

Maklik om oop te
maak.
Ligte gewig.

Beinvloed deur hitte.
Moeilik om drukwerk
op te sit.
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Ondersteuningsaktiwiteit  Inligting op houers
Leerdersboekbladsy 82

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

o Ditis’n groepaktiwiteit (drie of vier leerders per groep):

e Verduidelik aan leerders watter spesiale logo’s gebruik word om kosprodukte vir groepe
mense identifiseerbaar te maak.

e Ander verpakkingstekens gee inligting oor of die verpakking omgewingsvriendelik is.

e Vra hulle om elkeen van die logo’s in die Leerdersboek met die korrekte onderskrif toe
te lig.

Voorgestelde antwoorde

e Herwinningslogo dui aan dat die produk herwin kan word.
e Regverdige handelslogo (Fair Trade) dui aan dat die landbouers en produseerders
regverdige pryse betaal en nie uitgebuit is nie.

Aktiwiteit 2 Skryf jou ontwerp-opdrag en spesifikasies 40 min
Leerdersboekbladsy 83

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

o Die is 'n individuele aktiwiteit.

e  Verduidelik dat hulle moet probeer om die verpakking so koste-doeltreffend as moontlik
te maak.

e Papier en karton is dikwels goedkoper om te maak as plastiek of hout.

e Papier en karton kan op verskillende -maniere gevou word om sterk en stewige
verpakking vir verskillende produkte te skep.

e Die aard van die produk behoort die ontwerp en eienskappe van die
verpakkingsmateriaal te bepaal. Met ander woorde, hulle moet besluit wat hulle in die
verpakking gaan sit, bv. rys, sjokolade, ens.

o Die ontwerpopdrag moet die behoefte of probleem verduidelik.

Leerders moet hul ontwerp in 'n ontwerpopdrag op 'n duidelike en akkurate manier
verduidelik. Hulle het nodig om tussen 8 en 10 punte neer te skryf wat beskryf hoe hul
ontwerp die probleem of behoefte gaan oplos. Hulle mag byvoorbeeld skryf: “Ons gaan

gebruik. Die is omdat navorsing wys dat

e Hulle moet hul stellings kort en presies hou. Hulle kan byvoorbeeld skryf “Ons gaan
kartonbokse maak.” “Hulle gaan elkeen xx mm wyd wees.’ @)
2. Leerders moet die ontwerpspesifikasies vir hul verpakking neerskryf. Hulle kan ook

diagramme en sketse gebruik. 6)
a) In die produkbeskrywing moet leerders beskryf:

e Bestanddele wat gebruik gaan word.
e Grootte van die verpakking.
e  Gewig/volume van die verpakking.
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b) Hulle moet sé watter materiale hulle beplan om te gebruik, die eienskappe van die
materiale, en redes vir hul keuse. Byvoorbeeld: die materiaal is bio-afbreekbaar; die
materiaal is baie sterk.

¢) Hulle moet die grootte en dimensies van hul ontwerp beskryf. (®)

Voorgestelde antwoorde:

—_

In hul ontwerpopdrag moet die leerders hul ontwerp op n duidelike en akkurate manier
beskryf. Byvoorbeeld: Die ontwerp gaan die probleem of behoefte vir 'n houer vir
oplos. Om die houer te maak gaan ons gebruik

omdat navorsing getoon het dat
2. Leerders moet hul ontwerpspesifikasies vir hul Verpakkmg neerskryf. Hulle kan ook
diagramme en sketse gebruik.
a) Vir die produkbeskrywing moet leerders beskryf:

e  Bestanddele wat gebruik gaan word.

e  Grootte van die verpakking.

e  Gewig/volume van die verpakking.

b) Hulle moet s€ watter materiale hulle beplan om te gebruik, die eienskappe van die

materiale en redes vir hul keuse. Hulle mag byvoorbeeld skryf: “Ons gaan

gebruik omdat die materiaal bio-afbreekbaar en ook sterk is.”

¢) Hulle moet ook die grootte en afmetings van-hul ontwerp insluit, byvoorbeeld, die doos
gaan 'n kubus van 40 mm x 40 mm x40 mm wees.

Aktiwiteit 3 Maak verpakking 40 min
Leerdersboekbladsy 83

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

e Dit is 'n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.

e Jy gaan 'n skér en’n vel koerantpapier of n vel karton benodig.

1. Sé die leerders aan om saam met hul maat 'n dinkskrum te hou oor maniere waarop
hulle 'n houer soos 'n papiersak of n kartondoos kan maak.

Daarna moet hulle die verpakking, soos n papiersak of kartondoos, maak.

Nadat hulle die sak of doos gemaak het, moet hulle die volgende vrae bespreek:

a. Watter probleme het jy ondervind?

b. Watter metode het die beste gewerk?

w N

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders moet die maniere waarop hulle 'n houer soos 'n papiersak of kartonboks kan
maak ten tyde van hul dinkskrum bespreek, notas neem en sketse maak.
2. Hulle moet saamwerk om die houer, wat hulle in hul geestesoog gesien het, te maak.(8)
3. Wanneer hulle die produk gemaak het moet hulle bespreek watter probleme hulle
ondervind het en hoe hulle die probleme kon vermy. Moedig hulle aan om notas te
maak. ®)
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Ondersteunsaktiwiteit Gebruik 'n patroon om ’n doos te maak
Leerdersboekbladsy 84

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer:

o Ditis n individuele aktiwiteit.

e Lees die instruksies op bladsy 74 van die Leerdersboek baie deeglik deur om seker te
maak dat jy vertroud is met die inhoud. Lees die instruksies weer saam met die leerders
deur.

o Reik die materiale wat hulle gaan benodig aan die leerders uit. Dit mag insluit: skére,
kunsmessie, liniaal, papier, karton, potlood, houtgom, kleefband, laaghout, dun draad,
draadknipper.

e  Waarsku die leerders om baie versigtig te wees wanneer hulle met 'n kunsmessie werk.
Die lemme is baie skerp en moet versigtig gebruik word. Skuif die lem terug wanneer
dit klaar gebruik is.

1. Sé leerders aan om een van die patrone in die Leerdersboek wat toon hoe om 'n doos te
maak, oor te teken. Diegene wat dit verkies, kan hul eie patroon maak. Hulle moet die
patroon groter oorteken, met die korrekte afmetings sodat dit volgens skaal geteken is.

2. Hulle moet nou die patroon met 'n skerp skér of 'n kunsmessie en 'n liniaal uitknip.

3. Volgende moet hulle die papier akkuraat sny en vou.en onthou dat:

e die soliede lyne wys waar jy moet sny.

o die stippellyne wys waar die papier gevou moet word.

4. Nou moet hulle houtgom of kleefband gebruik om die papier of karton waar nodig
aanmekaar te plak.

5. Herinner leerders daaraan dat wanneer jy 'n model van 'n raamstruktuur bou, jy moet
toon waar dele soos pilare en balke geplaas gaan word. Hulle moet harder stukke hout
of draad vir die pilare en balke gebruik.

Voorgestelde antwoorde

e Staan die leerders in elke stadium by.
e Maak seker dat vergrote tekeninge korrek volgens skaal gedoen is.
e Maak seker dat die papier of karton korrek gevou is.

Assesseringsriglyne

e Al hierdie aktiwiteite is vir informele assessering bedoel.

o Aktiwiteit 1: Informele assessering van sketse deur onderwyser.

o Aktiwiteit 2: Laat groepe toe om hul besluite te bespreek en te bevestig en dan kan elke
groepe n kort verslag gee.

e Aktiwiteit 3: Laat leerders hul eie of 'n maat se werk assesseer. Laat die klas toe om
antwoorde voor te stel.

o Aktiwiteit 4: Informele waarneming deur onderwyser.

e Ondersteuningsaktiwiteit: Informele waarneming deur onderwyser.

Hulp- en verrykingsaktiwiteit

Gee leerders oorgenoeg geleenthede om op skaal te teken en verpakkingsontwerpe te maak.
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Teenwerkende effekte van negatiewe
tegnologie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 86 tot 89
Aanbevole tyd: 120 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak
ONDERWERP: Impak van Tegnologie/Verwerking/Strukture
ONTWERPPROSESVAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + maak
KONTEKS: n Inkopiesak ontwerp om 'n probleem op te los

INHOUD: Weerstand teen die negatiewe uitwerking van tegnologie
TYD: 2 ure

In die eenheid gaan leerders:

e Meer leer oor tegnologiese produkte wat’n negatiewe impak kan heé.
e Meer leer oor verf en vernis en ons gesondheid.

e  Moontlike oplossings bespreek.

Hulpbronne

Prente van geverfde mure, vloere, dakke, meubels, ens.
Navyadvancement.tpub.com/14325/css/14325 528.htm

Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid voor die les deur om jouself met die inhoud vertroud te maak.

e Lees die hele eenheid saam met die klas deur om hulle met die inhoud vertroud te maak.

e In’n klasbespreking, vra leerders om soveel geverfde dinge te noem as waaraan hulle
kan dink.
e Vra hulle waarom ons oppervlaktes verf? (Beskerming, versiering, ens.)

e Bespreek waarom sommige verwe en vernissoorte wat gebruik word 'n negatiewe impak

kan hé.
e Bespreek die belangrikheid daarvan om hande sorgvuldig met seep en water te was
nadat verf gebruik is.
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Agtergrondkennis

Verf en vernis word gebruik om die lewensduur van produkte op verskillende maniere te
verleng:

Verf wat as basisverf gebruik word, vloei oor n onegalige oppervlak en vul enige krakies.
Water en ander materiale kan dan nie tussen die krakies inloop nie.

Verf en vernis kan gebruik word as 'n verskansing tussen n produk en water of sout in die
lug. Omdat olie water afstoot word olie-gebaseerde verwe, vernissoorte en lakmiddels
gebruik wanneer dit nodig is om hout, metaal of ander oppervlakke teen vog beskerm word.
Verf kan gebruik word om die kleur van 'n produk te verander. Kleure word byvoorveeld
gebruik om mense van gevaar bewus te maak. Dit is 'n veilgheidskenmerk wat ook die
voorwerp teen skade beskerm.

Vuurbestande verwe bevat chemikalie€ wat die verf laat blasies maak. Dit vorm n
verskansing tussen die vuur en die oppervlak wanneer dit verhit word. Die verf brand, maar
die oppervlak daaronder word beskerm. Verfbestande verwe word gebruik op oppervlakke
soos oonde en warmwatersilinders.

Aktiwiteit 1 Ondt.ersoek die negatiewe impak van verwe en .
vernissoorte 30 min
Leerdersboekbladsy 88

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Dit is 'n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.

1. Lees die gevallestudie in.di¢ Leerdersboek saam met die klas. Vra vrae soos:
e Voor 1970, watter toksiese middel is.in verwe gebruik?

e  Wat is die gevaarlikste metode om verf te verwyder?

e  Waarom is dit so gevaarlik?

e  Wat behoort 'n mens te dra as jy 'n ou huis restoureer?

e Wat bevat moderne verwe wat skadelik is vir mense?

e Watis die gevolg indien mense die verfdampe inasem?

2. Sé leerders aan om die hoofpunte van die artikel in sewe sinne op te som.

Voorgestelde antwoorde:

e Voor 1970 het verwe hoé vlakke lood bevat.

e Verfverwydering deur kraggereedskap is die gevaarlikste.

e Omdat die deeltjies klein genoeg is om ingeasem te word of deur sagte meubels of matte
opgeneem te word, is dit moeilik om dit ooit heeltemal te verwyder, dus word mense en
troeteldiere aan loodoorblyfsels blootgestel.

e  Wanneer geverf word moet beskermende klere (oorpakke, stofkouse, hoed, handskoene)
gedra word en na die tyd deeglik skoongemaak en sorgvuldig van al die afval ontslae
geraak word.

111



Moderne verwe en vernissoorte wat in huise gebruik word bevat potensieel skadelike
chemikalie€ soos oplossings en vlugtige organiese stowwe (VOS).

Omdat die oplosmiddel in die longe geabsorbeer word en van daar in die bloedstroom
beland, kan dit lei tot hoofpyne, lighoofdigheid, asma en moeilike asemhaling. Wanneer
VOS ingeasem word kan hulle oog-, neus- en keel-irritasie veroorsaak. In groot
hoeveelhede kan hulle selfs verbind word aan kankers en skade aan die sentrale
senuweestelsel.

Aktiwiteit 2 Bespreek oplossings 60 min
Leerdersboekbladsy 89

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is n klasaktiwiteit.

Lees die inligting oor moontlike oplossings saam met die klas deur en bespreek dit dan.
Vra vrae soos:

Noem die gifstowwe wat in verwe en vernissoorte gevind word.

Hoe affekteer gifstowwe mense wat met die verwe werk.

Weet julle van enige skadelose verwe of vernissoorte?

Benewens die gebruik van skadelose verwe; wat kan nog gedoen word om mense te
beskerm?

Voorgestelde antwoorde:

Gifstowwe wat in verf gevind word'is lood, oplosmiddels en vlugtige organiese stowwe
(VOS).

Gifstowwe word deur die longe geabsorbeer en beland van daar in die bloedstroom,
waar dit ernstige siekte kan veroorsaak.

Natuurlike verwe is vry van oplosmiddels en VOS, en reukloos. Natuurlike verwe gee
nie giftige dampe af nie.

Ander dinge wat gedoen kan word om veiligheid te verseker wanneer daar geverf word,
is:

Bedek alle meubels om te verhoed dat gasse en stof in die stoffering kom.

Dra 'n masker wanneer daar geverf word.

Maak seker troeteldiere en kinders bly nie in die area wat geverf word nie.

Hou alle verfgoed versorgd. Voordat 'n oppervlak oorgeverf word, maak dit nat om te
keer dat stof rondwaai.

Maak vensters oop en gebruik waaiers om die gifgasse weg te waai.

Moenie VOS of verwe en vernissoorte wat gifstowwe bevat, koop nie.
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Verrykingsaktiwiteit Ondersoek verwe en vernissoorte

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n groepsaktiwiteit.

Leerders moet na die plaaslike winkel of hardewarewinkel gaan om van die inligting te
kry. Dit moet gedoen word voordat daar met hierdie aktiwiteit begin word.

Leerders moet probeer om ten minste vyf verskillende geverfde of verniste voorwerpe in
die klaskamer of in die skool te identifiseer en aan te teken.

Groepe moet een voorwerp kies en daaroor navorsing doen.

Hulle moet navorsing doen om uit te vind wat die beste tipe verf of vernis is om op die
gekose voorwerp te gebruik.

Groepe moet rekord hou van al die inligting wat hulle bymekaar gemaak het. Hulle het
nodig om die volgende te bepaal:

Ongeveer hoeveel verf of vernis hulle gaan nodig hé.

Die pryse van ten minste twee verf- of vernishandelsname wat hulle kan gebruik.
Watter tipe sal die beste wees om te gebruik, en waarom?

Watter ander materiale hulle gaan nodig hé om die voorwerp te verf of te vernis, en om
agterna skoon te maak?

Elke groep moet hul bevindinge voor die res van die klas aanbied.

Voorgestelde antwoorde

Voorwerpe wat geverf kan word sluit'in 'n studeertafel, stoele, mure, vloere,
vensterrame, deure, kaste, plafonne, dak, ens.

Moedig leerders aan om n voorwerp te kies wat nie komplekse verftegnieke nodig het
nie.

Leerders moes navorsing gedoen het om uit te vind wat die beste tipe verf of vernis is
om te gebruik, die hoeveelheid wat hulle gaan nodig kry, en die koste.

Die groep moet rekord hou van al hul inligting. Hulle moet byvoorbeeld notas maak wat
toon:

Ongeveer hoeveel verf of vernis hulle nodig gaan kry.

Die pryse van ten minste twee verf- of vernishandelsname wat hulle kan gebruik. Hulle
moes dit by 'n plaaslike winkel of hardewarewinkel gaan uitgevind.

Wat is die beste tipe om te gebruik? Hulle moet redes gee vir die keuse.

Hulle moet sé watter ander materiale hulle nodig het om die voorwerp mee te verf of te
vernis en om agterna skoon te maak.

Wanneer hul verslag klaar is, bied hulle dit voor die res van die klas aan.
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Formele Assesseringsriglyne

e Al hierdie aktiwiteite is bedoel vir formele assessering. Jy kan die volgende aktiwiteit-
gebaseerde rubrieke gebruik om leerders informeel te steun. Daarna kan jy die leerders

formeel assesseer.

o Aktiwiteit 1: Kontroleer leerders se werk teen die kontrolelys wat hieronder voorsien is.

Kriteria

Ja

Het probeer

Nee

Leerder het die beste produk gekry om te gebruik

Leerder het pryse van ten minste twee verf- of
vernishandelsname gekry

Leerder het logiese redes gehad om 'n sekere handelsnaam

te kies

Leerder het geweet hoeveel verf benodig gaan word

e Aktiwiteit 2: Onderwyser kontroleer wat die leerder in die artikel in 7 sinne opgesom
het deur die kontrolelys hieronder as 'n riglyn te gebruik. Die volgorde is nie belangrik

nie en ander punte kan ook gemaak word:

Kriteria

Uitstekend

Gemiddeld

Benodig
hulp

Voor 1970 het verwe hoé vlakke van lood-bevat

Verfverwydering deur kraggereedskap is gevaarlik

Deeltjies is klein'genoeg omringeasem of in
stoffering opgeneem te word

As daar geverf word gebruik beskermende klere

Maak agterna skoon

Moderne verwe bevat skadelike chemikalieé soos
oplosmiddels en vlugtige organiese stowwe (VOS)

Oplosmiddels word in die longe geabsorbeer en kan
lei tot gesondheidsprobleme

e  Gebruik die nasienrubriek hieronder om leerders te assesseer. Hou rekord van die punte

vir formele assessering.
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Kriteria

Uitstaande/
uitstekend
5 punte

Goed/vaardig
4 punte

Gemiddeld/ ontwikkel,
maar nog nie bemeester
nie

3 punte

Besig om daar te
kom
2 punte

Besig om daar te
kom/benodig hulp
1 punt

Ondersoek van

Kan al die impakte

Kan baie impakte van

Kan van die impakte van

Kan min van die

Sukkel om 'n negatiewe

tegnologie van tegnologie met tegnologie met gemak tegnologie met gemak impakte van impak te identifiseer,

gemak identifiseer. identifiseer. Kan identifiseer. Kan die rede tegnologie met indien enige.

Kan die rede waarom genoegsaam verduidelik verduidelik waarom impakte | gemak identifiseer.

impak negatief is, waarom impakte negatief | negatief is. Kan die rede

verduidelik. is. verduidelik waarom

impakte negatief is.

Identifiseer Kan talle moontlike Kan 'n paar moontlike Kan van die moontlike Kan 'n moontlike Sukkel om 'n oplossing
oplossings oplossings identifiseer | oplossings identifiseer om | oplossings identifiseer om oplossing te identifiseer, indien

om die negatiewe
impak van tegnologie
teen te werk of
daarvoor op te maak.

die negatiewe impak van
tegnologie teen te werk of
daarvoor op te maak.

die negatiewe impak van
tegnologie teen te werk of
daarvoor op te maak.

identifiseer om die
negatiewe impak
van tegnologie teen
te werk of daarvoor
op te maak.

enige.

Kommunikasie/bes
preking

Neem ten volle deel
aan bespreking; luister
na ander; kan

reageer; verstaan en
gebruik terminologie
met gemak.

Neem genoegsaam deel
aan bespreking; luister na
ander; kan reageer;
verstaan en gebruik
terminologie met gemak.

Neem af en toe deel aan
bespreking; luister ietwat na
ander; kan reageer, maar
vind dit moeilik; gebruik van
die terminologie.

Neem te min deel
aan bespreking;
luister nie na ander
nie; kan nie redelik
reageer nie; sukkel
om terminologie te
gebruik.

Kan nie of wil nie aan
bespreking deelneem
nie.

Totale puntetelling

Kommentaar om leerder se prestasie in ontwerpvaardigheid te verbeter

punte
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Materiale en kragte

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 90 tot 97
Aanbevole tyd: 120 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak
ONDERWERP: Impak van Tegnologie / Prosessering / Struktuur
ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + maak
KONTEKS: n Inkopiesak ontwerp om 'n probleem op te los

INHOUD: Weerstand teen die negatiewe uitwerking van tegnologie
TYD: 2 ure

In hierdie eenheid gaan leerders:

o kragte wat op materiale inwerk, hersien.
o ondersoek hoe materiale aangepas word om kragte te weerstaan
e materiale uitkies om kragte te weerstaan en materiaal te spaar

Hulpbronne

Een sak sement, sand, water, klippies, drie kartonstroke (omtrent 10 cm x 50 cm),
krammetjies en 'n kramdrukker of maskeerband, draad soos ogiesdraad, mengbakke,
maatkoppies, bv. le€ joghurthouertjies, klein blikkies, ens.

Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid voor die les deur om jouself met die inhoud vertroud te maak.

e Herinner leerders aan wat hulle oor die soort van kragte wat op materiale inwerk, geleer
het.

'n Krag is die trek of stoot van n voorwerp.

Daar is vyf hooftipes kragte wat strukturele dele affekteer.

Herinner hulle aan wat dit is: spanning, druk, verbuiging, wringkrag en brute krag.

Vra die leerders om twee-twee te werk om die kragte te demonstreer (sien Kwartaal 1).
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Aktiwiteit 1

Hersien die eienskappe van materiale 30 min

Leerdersboekbladsy 92

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.
Lees “Kragte wat op materiale inwerk” en “Hoe materiaal aangepas word om kragte te
weerstaan” saam met die klas deur om hulle oor kragte te herinner.
Leerders moet twee-twee bespreek watter van die volgende eienskappe belangrik is
wanneer materiale vir elkeen van die volgende produkte gekies word:
a) 'n tas om lang afstande mee te reis
b) 'n broodrooster
¢) 'n selfoonomhulsel
Vra hulle om deur die lys in die blok op bladsy 81-81 van die Leerdersboek te lees om
hulle te help om realistiese besluite te maak.
Hulle moet lyste maak van watter eienskappe belangrik is vir elkeen van die drie
produkte:
tas broodrooster selfoonomhulsel
baie lig aantreklik ens.

Voorgestelde antwoorde

Hieronder is moontlike eienskappe wat op-die produktelys gekies kan word.

Tas Broodrooster Selfoonomhulsel
Saamdrukkende sterkte Snysterkte Saamdrukkende sterkte
Treksterkte Duursaam Treksterkte

Duursaam Voorkoms Duursaam

Buigsaam Geleibaar Buigsaam

Voorkoms Voorkoms

Baie lig Baie lig

Vormbaar Vormbaar

Verrykingsaktiwiteit

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

—_— e e

Maak en toets die sterkte van versterkte beton

Dit is 'n groepsaktiwiteit (3 leerders in 'n groep).
Lees bladsy 82, “Versterking van beton” in die Leerdersboek, saam met die klas deur.
Elke leerder in die groep maak n gietvorm waarin hulle die beton kan giet.

Hulle moet die kartonstroke gebruik om drie sirkels mee te maak.

e Volgende moet hulle die punte met maskeerband vasmaak, of hulle saam kram.
Leerders moet die beton maak deur die sement, sand en water in die volgende

proporsies te meng: een deel sement; vier dele sand; genoeg water om 'n stywepap-

digtheid te verkry.

3. Dan moet hulle die beton in drie gelyke dele verdeel en in die gietvorms giet.




7.

Een lid van elke groep voeg van die gruis en klippies in die eerste gietvorm by. Die
tweede een in elke groep sit die ogiesdraad om die tweede gietvorm. Die derde een sit
nie enigiets om die derde gietvorm nie.

Leerders los die beton om hard te word.

Wanneer die beton hard is, toets elkeen van die drie voorbeelde om te sien watter een
die sterkste is.

Elke leerder skryfn kort verslag oor hul waarnemings.

Voorgestelde antwoorde:

1.

Kontroleer leerders terwyl hulle die gietvorms maak deur die kartonstroke te gebruik.
Maak seker dat hulle die punte met maskeerband of krammetjies vasbind.

Kontroleer leerders terwyl hulle die beton maak deur die sement, sand en water in die
korrekte proporsies te meng: een deel sement; vier dele sand; genoeg water om 'n
stywepap-digtheid te verkry. Hulle kan le€ tinblikkies as maatstandaarde gebruik.
Kontroleer hulle verdeling van die beton in drie gelyke dele en die giet daarvan in die
gietvorms.

Maak seker leerders begryp dat een lid in elke groep van die gruis'en klippies tot die
mengsel byvoeg. Die tweede een in elkeen groep voeg die ogiesdraad om die mengsel.
Die derde een sit niks by of om die mengsel nie.

Leerders los die beton om hard te word. Dit mag 'n dag of twee neem.

Wanneer die beton hard is, toets die drie proefstukke om sien watter een die sterkste is.
Indien die sementvorm aan trekkrag blootgestel word, sal'dit dalk kraak. Die
ogiesdraad gaan help om te voorkom dat dit kraak: Sien:
www.beton.net.au/publications/pdf/concretebasics.pdf

Gee leerders 'n templaat-om 'n kort verslag oor hul waarnemings te skryf, bv.

Maak gietvorms deur te gebruik. Meng ,
en in die volgende proporsies.
Neem deel sement, dele sand, ens.
Aktiwiteit 2 Hersien materiale 30 min

Leerdersboekbladsy 96

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n klasaktiwiteit.

Lees die inligting oor laaghout saam met die klas deur en bespreek dit dan. Vra vrae
S00S:

Hoe word laaghout gemaak?

Noem die eienskappe van laaghout.

Wat weet julle van houtgreine?

Hoe beinvloed dit die eienskappe van laaghout?

Laat leerders dan tyd toe om die tabel oor te skryf.
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Agtergrondinligting:

Laaghout is een van die houtprodukte met die wydste gebruik. Laaghout-oplegsels word
saamgegom. Laaghout is 'n vervaardigde houtpaneel gemaak van dun stroke houtlae wat
oplegsels genoem word. Van die eienskappe van laaghout is:

Dis goedkoop; maklik om te vorm en mee te werk; herbruikbaar; kraak, krimp, bars, draai of
verwrong nie maklik nie; is in die algemeen baie sterk; verminder geneigdheid van hout om
te bars wanneer spykers op die kante ingeslaan word; verminder uitsetting en inkrimping.
Houtgreine loop in 'n sekere rigting. Met die maak van laaghout word elke oplegsel met sy
grein teen 'n hoek van 90 grade gelé teenoor die grein waaraan dit gegom word. Dit
verminder verbuiging. Dit word kruisgrein-legging genoem.

Voorgestelde antwoorde

1.
Kwartaal Definisie/betekenis
Die hoeveelheid trekspanning wat 'n materiaal kan weerstaan voor
Treksterkte . .
dit kraak, breek of ineenstort.
Plastick ir; Sintetiese materiaal wat in 'n vorm gegiet kan word terwyl dit sag
Las Die gewig van iets'wat gedra of gesteun word.
Rekbaarheid Die styfheid of buigbaarheid van 'n materiaal.
Saamdrukkende Die hoeveelheid'saamdrukkende krag wat 'n materiaal kan
sterkte weerstaan voor dit kraak, breek of ineenstort.
Die vermoé van 'n materiaal om min of geen buigsaamheid te hé
Bros . :
voordit breek of kraak nie.
Kra 'n Beweging soos 'n stoot- of 'n trek-aksie wat op 'n voorwerp kan
9 inwerk.
Staal Yster wat verwerk en verfyn word om bykans geen onsuiwerhede te
bevat nie.
Laaghout Lae houtoplegsels wat saamgegom word vir sterkte.
'n Poeier gemaak van 'n verskeidenheid materiale wat hard word
Sement :
wanneer dit met water gemeng word.
Spanning 'n Trek- of streek-krag wat voorwerpe strek of verleng.
Druk 'n Stootkrag wat voorwerpe druk of verkort.
Ystererts Klip met 'n hoé konsentrasie yster.
Beton 'n Kombinasie van sement en materiaal soos sand in een soliede
massa.
'n Betonbalk of stuk met staal daarin vasgelé sodat dit trekkragte kan
Versterkte beton
weerstaan.
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2. Beton is dik en swaar, maar dit kraak maklik onder trekkragte. Laaghout is dun en lig,
maar sterk. Materiale kan versterk word deur dun lae te gebruik wat aanmekaar
vasgegom word of deur sterker materiale soos staalstawe daarin vas te €.

Formele Assesseringsriglyne

Al hierdie aktiwiteite is bedoel vir formele assessering. Gebruik die nasienrubriek hieronder
om leerders formeel te assesseer. Hou rekord van die punte vir formele assessering.

120



Kriteria

Uitstaande/
uitstekend
5 punte

Goed/vaardig
4 punte

Gemiddeld/
ontwikkel, maar nog
nie bemeester nie

3 punte

Besig om daar te
kom
2 punte

Besig om daar te
kom/benodig hulp 1
punt

Konsepkennis

Uitstekend in die
volgende: kan al die
kragte wat op
materiale inwerk,
identifiseer.

Vaardig in die volgende:
kan al die kragte wat op
materiale inwerk,
identifiseer.

Ontwikkel nog in die
volgende: kan van die
kragte wat op
materiale inwerk,
identifiseer.

Verbeter in die
volgende: kan 'n
paar van die kragte
wat op materiale
inwerk, identifiseer.

Kan nie kragte sonder
hulp identifiseer nie.

Materiaalkenni
s

Uitstekend in die
volgende: kan baie
maniere identifiseer
waarop materiale
aangepas is om
kragte te
weerstaan; kan baie
maniere herken en
verduidelik hoe
verskillende
metaalafdelings
aangepas is.

Vaardig in die volgende:
kan die meeste maniere
identifiseer waarop
materiale aangepas is
om kragte te weerstaan;
kan die meeste maniere
herken en verduidelik
hoe verskillende
metaalafdelings
aangepas is.

Ontwikkel nog in die
volgende: kan van die
maniere identifiseer
waarop materiale
aangepas is om kragte
te weerstaan; kan van
die maniere herken en
verduidelik hoe
verskillende
metaalafdelings
aangepas is.

Verbeter in
volgende: kan die
meeste maniere
identifiseer waarop
materiale aangepas
is om kragte te
weerstaan; kan 'n
paar maniere
herken en
verduidelik hoe
verskillende
metaalafdelings
aangepas is.

Kan nie aanpassing
sonder hulp identifiseer
nie.

Totale puntetelling
Kommentaar om leerder se prestasie in ontwerpvaardigheid te verbeter

punte
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Ontwerp en maak

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 98 tot 103
Aanbevole tyd: 180 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak
ONDERWERP: Impak van Tegnologie / Prosessering / Strukture
ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + maak
KONTEKS: n Inkopiesak ontwerp om 'n probleem op te los

INHOUD: Weerstand teen die negatiewe uitwerking van tegnologie
TYD: 3 ure

In hierdie eenheid gaan leerders:

e ’n behoefte ondersoek

e ’n produk ontwerp

Hulpbronne

Potlood, pen, 5 materiale met verskillende teksture, maatband, liniaal, gradeboog
Riglyne vir onderrig

e Lees die hele eenheid voor die les deur om jouself met die inhoud vertroud te maak.

e Maak seker dat jy al die materiale het wat leerders gaan nodig kry.

e Bespreek die probleme wat mense mee te doen kry as hulle swaar sakke dra.

e Vraleerders om maniere voor te stel waarop kruideniersware makliker vervoer kan
word.

Agtergrondkennis

Jy gaan hierdie webwerwe bruikbaar vind vir bykomende inligting oor inkopietrollies:
www.thetrolleyrevolution.com
www.google.co.za/search?q=ontwerp+shopping+trollies&hl=en&tbo=u&tbm=isch&source
=univ&sa=X+ei=N1m7UJGrB
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Aktiwiteit 1 Doen navorsing 40 min
Leerdersboekbladsy 100

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.
Lees en bespreek die inligting op bladsye 86 en 87 van die Leerdersboek met die klas.
Stal prente uit van die tipes trollies wat al ontwerp is.
S€ leerders aan om te begin deur te dink aan hoe hulle 'n produk sou ontwerp wat die
probleme sal oplos.
Vervolgens moet hulle beplan watter materiale om te gebruik.
Sé leerders aan om die inligting in die blokkies te lees. Die voorbeelde van sakke en
inkopietrollies gaan hulle idees vir hul eie ontwerpe gee.
Hulle moet notas maak oor kenmerke wat hulle van die verskillende ontwerpe aantrek.
Stel voorbeelde voor, soos:
Swaar sakke, veral die wat gedra word deur een arm te gebruik, kan rugbeserings
veroorsaak. Byvoorbeeld:
Sommige goedere is baie swaar om dra.
Wanneer plastieksakke weggegooi word, veroorsaak hulle besoedeling.
Glashouers kan maklik breek.
Papier- en materiaalsakke is nie noodwendig beter vir die omgewing nie.
Bio-afbreekbare sakkeis nie goed vir die omgewing nie omdat hulle nie vinnig genoeg
afbreek nie.
Dit sal beter wees indien sakke van herwinbare materiaal gemaak kon word.
Goeie ontwerpe gebruik die beste strukturele tegnieke en materiale om n taak te verrig.

Swaar sakke, veral die wat gedra word deur een arm te gebruik, kan rugbeserings
veroorsaak. Byvoorbeeld:

'n goeie ontwerper kyk na die maniere waarop mense hul lywe gebruik.

'n rugsak met wye, sterk bande versprei die gewig tussen die skouer en rugspiere.

'n trollie kan gestoot word, dus gebruik die persoon net energie om die las te stoot en nie
om dit op tel nie.

Dink aan 'n reissak met n stywe raam en n opgevulde deel om 'n skootrekenaar binne-
in te beskerm. Dit kan ook ook wiele, n handvatsel en bande beskik om te verseker dat
dit maklik oor verskillende oppervlaktes getrek of gedra kan word.

Voorgestelde antwoorde

Moedig leerders aan om die prente van sakke en inkopietrollies te bestudeer, want dit
gaan hulle idees gee vir hul eie ontwerpe.
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2.

Hulle moet notas maak oor kenmerke wat hulle van die verskillende ontwerpe aantrek.
Byvoorbeeld:

Sommige goedere is baie swaar om dra.

Dit sal beter wees indien sakke van herwinbare materiaal gemaak kon word.

Goeie ontwerpe gebruik die beste strukturele tegnieke en materiale om ’n taak te verrig.
Swaar sakke, veral die wat gedra word deur een arm te gebruik, kan rugbeserings
veroorsaak. Byvoorbeeld:

'n goeie ontwerper kyk na die maniere waarop mense hul lywe gebruik.

'n rugsak met wye, sterk bande versprei die gewig tussen die skouer en rugspiere.

'n trollie kan gestoot word dus, gebruik die persoon net energie om die las te stoot en nie
om dit op tel nie.

Dink aan 'n reissak met 'n stywe raam en n opgevulde deel om 'n skootrekenaar binne-
in te beskerm. Dit kan ook ook wiele, n handvatsel en bande beskik om te verseker dat
dit maklik oor verskillende oppervlaktes getrek of gedra kan word.

Aktiwiteit 2 Ontwerp jou produk 60 min
Leerdersboekbladsy 101

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Lees en bespreek die inligting op bladsye 87 en 88 van die Leerdershandboek oor Pick n
Pay en Woolwortyhs se drasakke; die Genslide en die ErgoBasket.

Sé aan leerders dat hulle n'herbruikbare sak of trollie moet ontwerp.

Hulle moet met rowwe sketse begin.

Dit moet sterk wees.

Dit moet gebou wees om breekbare goedere soos glas te kan dra.

Hul sak of inkopietrollie moet:

'n Positiewe impak op die samelewing hé.

Omgewingsvriendelik wees.

'n Ergonomiese stywe raam hé (ergonomies beteken dit is op so manier ontwerp dat dit
gemaklik en veilig is vir mense om te gebruik).

Gemaak word van gepaste materiale.

'n Handvatsel hé.

Op die rug gedra kan word of op wiele gestoot word.

n Kompartement hé wat termies geinsoleer is (vir bederfbare produkte) of oor n
kompartement beskik wat opgestop is vir breekbare goedere.

Genoegsame volume van tussen 25-50 liter hé, afhangende van die doel daarvan.
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Leerders moet die ontwerpspesifikasies neerskryf, gegrond op:
Wie die teikenmark is.

Wat die werkverrigting van die produk is.

Watter grootte die produk moet hé.

Watter materiale vir die ontwerp gepas is.

Watter gereedskap hulle gaan benodig om die produk te maak.
Watter vaardighede hulle gaan bebenodig om die produk te maak.
Wat die moontlike koste is.

Voorgestelde antwoorde:

a)
b)

d)

e)

g)

Leerders moet 'n herbruikbare sak of trollie ontwerp, nie 'n weggooiproduk nie.
Dit moet sterk genoeg wees om swaargewig-goedere te kan dra.
Dit moet gebou wees om breekbare goedere soos glas veilig te kan dra.
Hul sak of inkopietrollie moet:
'n Positiewe impak op die samelewing hé, wat beteken dat dit goed moet lyk, maklik
wees om te gebruik en omgewingsvriendelik wees
'n Ergonomiese, stywe raamontwerp hé wat dit gemaklik en veilig vir mense maak om te
gebruik.
n Kompartement hé wat geinsoleer is vir bederfbare kos of n opgestopte kompartement
vir breekbare goedere.
Gemaak wees van gepaste materiale en genoegsame volume hé om die vereiste vrag te
dra.
'n Handvatsel hé en op die'rug gedra of op wiele gestoot kan word.
Genoegsame volume van tussen 25-50 liter hé, athangend van sy taak.
Leerders moet die ontwerpspesifikasies neerskryf, gegrond op:
die teikenmark — bv. volwassenes, kinders, gestremdes, jong mense, ou mense, ens.
die werkverrigting van die produk — om kruideniersware, boeke, gevriesde goedere,
ens. in te dra.
die grootte van die produk — klein, middelmatig, groot, ens. Afmetings moet gegee
word.
gepaste materiale vir die ontwerp — oorweeg natuurlike materiale soos katoen, linne,
ens.
gereedskap wat benodig gaan word om die produk te maak.
die vaardighede wat hulle gaan benodig om die produk te maak.
wat die moontlike koste is.
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Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Dit is 'n aktiwiteit wat twee-twee gedoen moet word.
e Leerders gaan n potlood of pen, 5 materiale met verskillende teksture, bv. gaas, net,
baksteen, sand, klip, mos, brood, ens. nodig hé.

e Bespreek die gebruik van tekstuur en hoe dit op die ontwerp kan impakteer.

1. Leerders teken die tekstuur van elke materiaal deur te konsentreer op die teken van die
oppervlak en nie die vorm van die materiaalstuk nie.

2. Leerders vra hul maat om elkeen van hul tekeninge by die materiaal te pas en die
tekstuur te beskryf.

3. Nou kan ander leerders hul maat se tekeninge by die materiale pas en die tekstuur

beskryf.

4. Leerders bespreek dan hoe hulle hul tekeninge kan verbeter om tekstuur te wys.
Voorgestelde antwoorde

Voordat leerders begin teken, maak seker dat hulle sorgvuldig na die tekeninge van tekstuur
op bladsy 34 van die Leerdersboek kyk. Bespreek hoe die kunstenaar tekstuur gewys het bv.
fyn lyntjies, kolletjies, oorkruislyne en kyk na www.brighthubeducation.com/middle-school-
les-plans-the-arts/85626-texture-drouing-ideas-and-lesson/#imen-3

Bespreek die verskillende maniere om tekstuur aan te toon.

1. Maak seker leerders teken die tekstuur van elke materiaal en nie die vorm van die
materiaalstuk nie:

2. Kontroleer as leerders hul maat se tekeninge by die materiale pas en die tekstuur
beskryf.

3. Beweeg deur die klas omleerders te kontroleer wat bespreek hoe hulle hul tekeninge
kan verbeter om tekstuur te toon.

Aktiwiteit 3 Skets ontwerpe 30 min
Leerdersboekbladsy 102

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Ditis 'n individuele aktiwiteit.
Vra leerders om maniere voor te stel om seker te maak dat hul ontwerpe die grootte
van die mense vir wie hulle ontwerp, in ag neem.
e Deel die hulpbronne uit wat leerders gaan benodig.
1. Sé leerders aan om twee moontlike ontwerp-oplossings te skets.
2. Sé aan leerders dat hulle werktekeninge moet maak met tekstuur, byskrifte en
afmetings.
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Voorgestelde antwoorde

1. Demonstreer wat van die leerders verwag word deur 'n voorbeeldskets op die swartbord
te teken of deur aan hulle voorbeelde van werktekeninge te gee.

2. Sé aan leerders dat hulle nodig het om gedetailleerde illustrasies te maak wat tekstuur,
byskrifte en afmetings insluit.

Ondersteuningsaktiwiteit

e  Meet die voorgestelde hoogte, wydte en lengte van die sak of trollie in millimeter.

e Jy gaan hierdie afmetings in jou finale tekening gebruik.

Aktiwiteit 4 Teken 'n isometriese 3D-projeksie 40 min
Leerdersboekbladsy 103

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Hersien wat leerders oor isometriese projeksies weet.

1. Vrahulle om een van hul sketse te kies om as n finale ontwerp te gebruik.

2. Leerders moet n isometriese 3D-tekening van hul gekose ontwerp maak. Stel voor dat
hulle ruitpapier onder hul tekening inskuif om opte werk.

Voorgestelde antwoorde

1. Demonstreer wat van die leerders verwag word deur n voorbeeldskets op die swartbord
te teken of deur aan hulle voorbeelde van isometriese tekeninge te toon.

2. Kontroleer of hulle weet hoe om die isometriese tekeninge op papier te doen met
blokkiespapier wat onder deurskyn.
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Formele Assesseringsriglyne

Gebruik die nasienrubriek hieronder om leerders te assesseer. Hou rekord van die punte vir formele assessering.

Kriteria Uitstaande/ Goed/vaardig Gemiddeld/ Maak vordering Maak vordering, maar
uitstekend 4 punte ontwikkel, maar 2 punte benodig hulp
5 punte nog nie bemeester 1 punt
nie
3 punte
Skep en Gebruik tekeninge Vordering van idees Ontwerpidees is Eenvoudige skets Tekening is 'n prent,
ontwikkel reflektief om nuwe dwarsdeur of binne-in gegenereer, maar toon hoe voorwerp nie ‘'n ontwerp van'n

ontwerp-idees

idees te genereer

tekeninge

nie ontwikkel nie

gemaak moet word

produk nie

Ondersoek die
moontlikhede

Kombineer nuwe
oplossings om

Gebruik tekeninge om
nuwe ontwerp-

Hou rekord van
moontlike kreatiewe

Stereotipiese
reaksie, toon min

Ontwerpmoontlikhede
is nie in die tekening

van die innoverende oplossing(s) te ontwikkel | oplossing(s) vir die kreatiewe denke aangespreek nie
probleem/behoef | ontwerp te taak

te produseer

Spreek die Taakbeperkinge Taakbeperkinge Hou rekord van die Tekeninge wys Minimale begrip oor

beperkinge van
die
probleem/behoef
te aan

behandel as deel
van herhalende
proses

oorweeg soos die
ontwerp vorder

taak en/of die kliént
se behoeftes en wat
hy/sy wil aanspreek

effense begrip van
taakbeperkinge

taak/gebruiker se
behoeftes

Beplan hoe die
produk lyk

Idees oor afwerking
ontwikkel in
oorkoepelende
ontwerp

Idees oor afwerking aan
ontwerp bygevoeg terwyl
teken

Oorkoepelende
versieringskema
oorweeg

Min oorweging
geskenk aan finale
voorkoms van
produk

Voorkoms van die
produk is nie oorweeg
nie
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Kommunikeer
ontwerpidees

Duidelik genoeg
sodat iemand
anders die produk
sal kan maak

Dra gevoel van die
voorwerp wat gemaak
moet word, oor, bv.
werksdiagram

Dra 'n effense gevoel
van die voorwerp wat
gemaak moet word,
oor, bv. dui materiale
aan

Eenvoudige
skets(e) sonder
byskrifte; maak
staat op gedeelde
betekenis

Gebruik van vertelling
of ander tekensoort

Beplan
konstruksie

Konstruksionele
kwessies oorweeg
op pad na finale
ontwerp

Tekening demonstreer
oorweging van
konstruksie

Tekening dui effense
oorweging van
konstruksie aan

Minimale oorweging
van konstruksie
terwyl teken

Nie van plan om die
voorwerp te maak wat
hy/sy teken nie

Evalueer terwyl | Veranderinge Besluite gemaak oor Oorweeg en verwerp | Minimale evaluasie | Nog nie ontwerptaak
tekening aangebring as produk terwyl tekening n string idees in tekenfase gedefinieer nie

gevolg van

oorweging van

ontwerptekeninge
Voorsien 'n Gebruik hulpbronne | Duidelike Voorwerp is een van | Produk hou verband | Maak en voorwerp
grondslag vir as 'n tekening vir ontwikkelingspad van die getekende idees | metidees in die gesien as afsonderlike
maak maak tekening na maak tekening opgeneem | nuwe aktiwiteit

Totale puntetelling

Kommentaar om leerder se prestasie in ontwerpvaardigheid te verbeter

punte
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Evalueer en kommunikeer

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 104 tot 107
Aanbevole tyd: 180 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese Assesseringstaak

ONDERWERP: Impak van Tegnologie / Prosessering /Strukture

ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + maak

KONTEKS: n Inkopiesak ontwerp om 'n probleem op te los

INHOUD: Weerstand teen die negatiewe uitwerking van tegnologie

TYD: 3 ure

In die eenheid gaan leerders:

e Toets en evalueer of hul drasak of trollie volgens die ontwerpopdrag en spesifikasies
gemaak is en of dit die probleem oplos.

Hulpbronne

Elke leerder gaan die materiale waarop hulle besluit het, benodig. Die hulpbronne gaan
waarskynlik gereedskap soos sny-instrumente, lap, draad, metaal, wiele, gom, 'n
naaldwerkmasjien, ens. insluit.

Aktiwiteit 1 Maak 'n model 90 min
Leerdersboekbladsy 104
Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

1. Leerders moet die ontwerpe wat hulle gemaak het gebruik om die hul gekose produk te
maak.

Maak seker dat hulle al die nodige toerusting het. Daar word voorgestel dat jy dit 'n dag
of twee voor die les kontroleer.
2. Leerders moet veilige werkpraktyke handhaaf.
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Voorgestelde antwoorde

1. Kontroleer die leerders om te verseker dat hulle regkom. Gee hulp waar nodig.
2. Kontroleer dat hulle veilige werkpraktyke handhaaf.

Aktiwiteit 2 Ontwikkel 'n rubriek en evalueer jou ontwerp 20 min
Leerdersboekbladsy 104

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Verduidelik dat n rubriek n lys van kriteria is en 'n manier om punte vir elke kriterium
toe te ken.

e Leerders moet n rubriek ontwikkel wat hulle kan gebruik om hul ontwerp te evalueer.
Voorgestelde kriteria is:

e Los dit’n probleem op of voldoen dit aan n behoefte?

e Is die produk herbruikbaar?

e s dit sterk genoeg om 'n sak vol goedere te dra?

e Kan dit op die rug gedra of op wiele saamgetrek word?

e Hetdit:

e ’nergonomiese stywe raam?

e ’n handvatsel?

e ’n kompartement wat termies geinsoleer is (vir bederfbare produkte), of

e ’n kompartement wat opgestop.is vir breekbare goedere?

e s die produk die korrekte grootte (75 cm hoog; 50 cm wyd en 30 cm diep)?

e Vul die produk die teikenmark se behoefte?

e Kan dit deur mense van die teikenouderdom gebruik word?

e s dit maklik om te dra-of te trek?

e s dit die korrekte grootte vir die teikenmark?

e Hoe goed werk die produk?

e Is dit maklik om op te tel?

e Het dit genoeg spasie binne-in om goedere te hou?

e Is die materiaal gepas vir die verwagte werkverrigting?

e Is die hegtingstegnieke gepas?

e Is die hegtings sterk genoeg?

e Is die materiale verbeter, byvoorbeeld om dit sterker te maak?

e Lyk die produk aanloklik? Kyk na die:

e Kleur
e Vorm
o Styl

e Spesiale kenmerke soos versierings.
e Is die produk goedkoop om te produseer?
131



e [s die produk veilig om te gebruik?

e [s dit omgewingsvriendelik?

e Is dit maklik om te onderhou?

Leerders moet hul produk evalueer. Hulle moet dink aan maniere hoe hulle dit kan toets
aan kriteria soos sterkte en ergonomie.

3. Leerders moet n verslag gebaseer op hul antwoorde skryf. Hulle moet rekord hou van:

e a) Hoe die produk getoets is.

e D) Die gevolgtrekking wat bereik is.

e ¢) Moontlike verbeteringe aan die produk.

Voorgestelde antwoorde

Demonstreer 'n voorbeeld van hoe ’n rubriek werk.

Stel voor dat leerders 10 kriteria uit dié in die Leerdersboek voorgestel moet kies om op n

rubriek aan te teken ten einde hul werk te assesseer.
1.  Voorbeeldrubriek kan soos volg lyk:

Kriteria Uitstaande | Vaardig Ontwikkelend | Vordering Benodig
hulp
5 4 3 2 1

Los dit'n Dit los die Dit los die Dit los die Dit los Dit los nie
probleem op probleem op | probleem op._| probleem op skaars die die
of vervul dit'n | en vervul die | en vervul die | en vervul die probleem op | probleem op
behoefte? behoefte behoefte behoefte of vervul die | of vervul die

perfek nogal goed genoegsaam behoefte behoefte nie
Is die produk | Ditis baie Dit is redelik | Dit'is Dit is skaars | Ditis nie

herbruikbaar?

herbruikbaar

herbruikbaar

herbruikbaar

herbruikbaar

herbruikbaar
nie

Is dit sterk Dit is uiters Dit is redelik | Dit is nogal Dit is nie Dit is baie
genoegom’n | sterk sterk sterk sterk nie breekbaar
sak vol
goedere te
dra?
Ens.

Totaal:

2. Leerders moet aan maniere dink om hul produk te toets om seker te maak dit voldoen
aan die kriteria. Byvoorbeeld:

e Toets vir sterkte deur te kyk of dit gewig kan dra.

e Toets of dit maklik opgetel, gedra of getrek kan word deur n paar klasmaats te vra om
dit op te tel, te dra en te trek, ens.

3. Leerders hou rekord van die produk:
Deur die toetse wat hulle gedoen het en die resultate wat hulle verkry het, te beskryf.
Byvoorbeeld:

o Ek het die sterkte getoets deur eers 1kg en toe 2kg in te pak, ens.
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Ek het getoets vir , ens.

b) Die gevolgtrekking wat ek bereik het is:

Die produk is sterk genoeg om kg te dra.
¢) Ek glo die produk kan verbeter word deur:

Aktiwiteit 3 Bied jou ontwerp en model aan

Leerdersboekbladsy 106

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

1.

2.

Dit is 'n individuele aktiwiteit.

Leerders moet vir n 5-minuut aanbieding oor hul ontwerp en model voorberei. Hulle
moet:

Die klas oortuig dat hul ontwerp uitstekend is.

Die klas geinteresseerd hou in die aanbieding.

Die keuses verduidelik wat hulle moes maak.

Fokus op die positiewe en “beste” elemente van die ontwerp.

Verduidelik hoe hulle hul ontwerp ge€valueer het.

Aan maniere dink om hul aanbieding te verbeter deur dit opwindender te maak,
byvoorbeeld:

Hulle kan beeldmateriaal soosplakkate gebruik wat n kunstenaarsvoorstelling is
van hoe die voltooide produk in konteks gaan lyk, geteken vanuit n enkele VP-
perspektief.

Hulle kan grafieke met statisticke of data insluit, of oudio-aanhalings soos
kommentaar deur kundiges, verbruikers of potensiéle gebruikers.

Hulle kan 'n logo teken met die naam van die “ontwerpmaatskappy”.

Leerders bied hul ontwerp, model en evaluasie aan.

Voorgestelde antwoorde

1.

Help leerders om vir 'n 5-minuut aanbieding voor te berei. Gee voorbeelde van hoe
hulle:

Die klas kan oortuig dat hul ontwerp uitstekend is — lig die goeie aspekte uit, soos dat
dit maklik is om te gebruik, dat dit lig is, ens.

Die klas geinteresseerd in die aanbieding kan hou — dit is moeilik om te doen, selfs vir

ervare sprekers; moedig hulle dus aan om bekende dinge in te sluit soos bv. “my
ontwerp is so goed, ek dink dit is selfs beter as ons eerste sokkerspan”. Moet net nie te
veel grappies gebruik nie.

Die keuses wat hulle moes maak verduidelik — hulle kan verduidelik waarom hulle n
sak eerder as 'n trollie gemaak het.

Fokus op die positiewe en “beste” ontwerpelemente.
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Verduidelik hoe hulle hul ontwerp geévalueer het — sé hulle aan om kortliks te
verduidelik hoe hulle die rubriek opgestel en hoe hulle hul produk geévalueer het.

Aan maniere kan dink om hul aanbieding te verbeter deur dit opwindender te maak,
byvoorbeeld:

Hulle kan beeldmateriaal soos plakkate gebruik wat n kunstenaar se voorstelling is van
hoe die voltooide produk in konteks gaan lyk en geteken vanuit 'n enkele VP-
perspektief.

Hulle kan grafieke met statistieke of data insluit, of oudio-aanhalings soos kommentaar
deur kundiges, verbruikers of potensiéle gebruikers.

Hulle kan 'n logo teken met die naam van die “ontwerpmaatskappy”.

Ondersteun leerders terwyl hulle hul ontwerp, model en evaluasie aanbied deur naby
hulle te bly en nie onbetaamlike gedrag van die res van die klas te duld nie.
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Assesseringsriglyne

Gebruik die nasienrubriek hieronder om leerders te assesseer. Hou rekord van die punte vir formele assessering.

Rubriek 2.4

Uitstaande/uitste
kend
5 punte

Goed/vaardig
4 punte

Gemiddeld/ontwikkel,
maar nog nie bemeester
nie

3 punte

Maak vordering
2 punte

Vordering, maar
benodig hulp
1 punt

Genereer en
ontwikkel
ontwerpidees

Gebruik tekeninge
reflektief om nuwe
idees te genereer

Deurgaans vordering
van idees of in
tekeninge

Ontwerpidees is
gegenereer, maar nie
ontwikkel nie

Eenvoudige skets
wys hoe voorwerp
gemaak moet word

Tekening is 'n prent,
nie die ontwerp van 'n
produk nie

Ondersoek die
moontlikhede

Kombineer nuwe
oplossings om 'n

Gebruik tekeninge om
nuwe ontwerp-

Hou rekord van moontlike
kreatiewe oplossing(s)vir

Stereotipiese
reaksie, wys min

Ontwerpmoontlikhede
is nie in die tekening

van die innoverende oplossing(s) te die taak kreatiewe denke aangespreek nie
probleem/beho | ontwerp te ontwikkel

efte produseer

Spreek die Taakbeperkinge Taakbeperkinge Hou rekord van manier om | Tekeninge wys Minimale begrip van

beperkinge van
die probleem/
behoefte aan

behandel as deel
van herhalende
proses

oorweeg soos die
ontwerp vorder

taak en/of kliént se
behoeftes en nood aan te
spreek

effense begrip van
taakbeperkinge

taak/gebruikersbehoef
tes

Beplan die
voorkoms van
die produk

Idees oor
afwerking binne-in
oorkoepelende
ontwerp ontwikkel

Idees oor afwerking is
bygevoeg terwyl
geteken het

Oorkoepelende
versieringskema oorweeg

Min konsiderasie
van finale voorkoms
van produk

Voorkoms van die
produk is nie oorweeg
nie
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Kommunikeer
ontwerpidees

Duidelik genoeg
vir iemand anders
om die produk te
maak

Dra gevoel van die
voorwerp wat gemaak
moet word oor, bv.
werkdiagram

Dra effens gevoel van die
voorwerp wat gemaak
moet word oor, bv. dui
materiale aan

Eenvoudige
skets(e) sonder
byskrifte; maak
staat op gedeelde
betekenisse

Gebruik vertelling of
ander tekenvorm

Beplan
konstruksie

Konstruksionele
kwessies oorweeg
op pad na finale
ontwerp

Tekening
demonstreer
oorweging van
konstruksie

Tekening dui effe
konsiderasie van
konstruksie aan

Minimale
konsiderasie van
konstruksie terwyl
geteken het

Nie van plan om die
getekende voorwerp
te maak nie

Evalueer terwyl
teken

Veranderinge
word as 'n
resultaat van
oorweging van
ontwerptekeninge
gemaak

Besluite word oor
produk gemaak terwyl
geteken word

Oorweeg en verwerp n
reeks idees

Minimale evaluasie
in tekenfase

Moet nog ontwerptaak
definieer

Voorsien 'n
grondslag vir
maak

Gebruik
hulpbronne as 'n
tekening vir maak

Duidelike
ontwikkelingspad van
tekening na maak

Voorwerp is een van die
getekende idees

Produk hou
verband met idees
wat in die tekening
opgeneem is

Maak en voorwerp
word beskou as
afsonderlike nuwe
aktiwiteite

Maak 'n model

Die model is op
skaal en netjies en
toon intelligente
gebruik van
tegnologie en
beskikbare
materiale. Die
model is presies
volgens die

Die model is op skaal
en netjies gemaak en
toon intelligente
gebruik van
tegnologie en
beskikbare materiale.
Die model is bykans
presies volgens die
ontwerpopdrag en

Die model is meestal op
skaal en netjies gemaak en
toon effens op intelligente
gebruik van tegnologie en
beskikbare materiale. Die
model is gemaak word
meestal volgens om die
ontwerp-opdrag en
spesifikasies

Die model is nie op
skaal en netjies
gemaak nie en toon
swak gebruik van
tegnologie en
beskikbare
materiale. Die
model is meestal
nie presies volgens

Die model is nie op
skaal nie, swak
aanmekaar gesit en
werk nie/vervul nie 'n
behoefte nie.
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ontwerpopdrag en
spesifikasies
gemaak.

spesifikasies gemaak.

die ontwerp-opdrag
en spesifikasies
gemaak nie.

Evalueer en

Trek 'n reeks

Trek 'n reeks kriteria

Trek 'n paar kriteria op om

Trek 1 of 2 kriteria

Baie min of geen

vaardighede kriteria op om te op om te evalueer te evalueer (beperkte op om te evalueer evaluasie
evalueer (omvang); maak omvang); maak hier en (beperkte omvang); | vaardighede
(omvang); maak meestal gemiddelde, daar gemiddelde, maak een of minder | gedemonstreer
gemiddelde, objektiewe, akkurate objektiewe, akkurate gemiddelde, sonder hulp nie.
objektiewe, evaluasie met meestal | evaluasie met meestal objektiewe,
akkurate evaluasie | goeie redes goeie redes akkurate evaluasie
met goeie redes met meestal goeie

redes

Aanbieding Bevat alle Sluit noodsaaklikste Sluit' van die Sluitmin Aanbieding is baie
noodsaaklike inligting in; is noodsaaklikste inligting in; | noodsaaklike swak of nie gedoen
inligting; is op 'n aangebied op-'n is:aangebied op 'n duidelike | inligting in; is nie.
duidelike en duidelike en manier. Inligting is in die aangebied op 'n
interessante interessante-manier. algemeen akkuraat en verwarrende
manier aangebied. | Inligting is meestal volgens oortuiginge. manier. Inligting is
Inligting is akkuraat en volgens Taamlik goeie meestal onakkuraat
akkuraat en oortuiginge: Goeie samewerking. en volg nie
volgens samewerking. oortuiginge nie.
oortuiginge.
Uitstekende

samewerking.

Totale puntetelling
Lewer kommentaar om leerders se prestasie in ontwerpvaardighede te verbeter

punte
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Die mini-PAT-assessering

Die mini-Pat -assessering tel 70% van elke kwartaal se assessering. Bereken die finale punt
vir die mini-PAT deur die totale puntetellings bymekaar te tel. Verander die punt na n
puntetelling uit 70.

Toetse

'n Gestandaardiseerde toets tel 30% van elke kwartaal se assessering.

'n Toets vir formele assessering moet 'n substansi€le hoeveelheid vaardighede en inhoud
bevat en moet vir Graad 8 opgestel word om 60 minute te duur.

Die puntetelling vir toetse word nie voorgeskryf nie, maar moet bepaal word deur die
volume van die inhoud wat gedek is en die tydsduur in ag te neem. Toetse in Tegnologie is
beperk tot EEN toets elk in Kwartale 1, 2 en 3. Die toets mag plaasvind 6f voor 6f net na die
mini-PAT en moet deel van die skool se assesseringsprogram wees. Verander die toetspunt
na n puntetelling uit 30.

Om die finale kwartaalpunt te kry, kombineer die mini-PAT-punt.uit 70 en die
toetspunt uit 30.

Die volgende is die memorandum van die hersieningstoets in die'Leerdersboek op
bladsy 108.

Graad 8, Kwartaal 2 Hersieningstoets
(Leerdersboek) MEMORANDUM

Tyd: 60 minute
Totale puntetelling: 60 punte
1.1 verander roumateriale in vervaardigde items
1.2 materiale gebruik om voorwerpe te hou of te beskerm en/of te dra
1.3  maklik deur die aarde terug geabsorbeer in n natuurlike toestand
1.4 natuurlike kenmerke en organismes; nie mensgemaak nie
1.5 'nslegte of skadelike gevolg of resultaat
[5 x 2 =10 punte]
2. Skryf die tabel oor. Pas die begrip in kolom 1 by die korrekte beskrywing in kolom 2.

[5 punte]
Krag Beskrywing
Wringkrag Draaiend
Verbuiging In 'n geboé vorm gedwing
Druk Gedruk/gestoot
Spanning Getrek/strek
Skeuring Afbreek of afsplinter
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5.1
5.2

5.3

54

6.1
6.2

[papier bymekaar gemaak > gebaal > gesny > tot pulp gepels > gedroog> plat gedruk in
velle] [6 punte]
Dun houtlae genaamd oplegsels word saamgegom om dit te versterk. Die oplegsels is
saamgegom sodat die vesels in teenoorgestelde rigtings loop wat dit teen trek- en
saamdrukkende kragte versterk. [6 punte]
'n Gebied in 'n dorp of stad wat vir die stoor van openbare afval gesoneer is. [1 punt]
Die chemikalieé in die materiale is toksies of giftigv”. Die verpakkingsmateriaal is nie
bio-afbreekbaar niev’. Die materiaal is skadelik vir voéls en diere. Voéls en ander diere
kan byvoorbeeld in plastieksakke verstrengel raak en sterfv’. Plastieksakke word
gemaak van natuurlike oliebronne — die vervaardiging van plastieksakke dra by tot die
vermindering van natuurlike, nie-herwinbare hulpbronnev’. Om olie as roumateriaal uit
te haal beskadig waardevolle vrugbare grond v'en veroorsaak n besoedelingrisiko.v’
[6 punte]
Sakke word gebruik om afval in te stoor, word in vullisdromme gegooi en beland op
afvalhope. Die beteken dat die bedoeling van die 2003-wetgewing nie heeltemal
suksesvol werk nie. [4 punte]
Afvalhope is nie gepas vir die afbreking van plastieksakke nie.omdat daar geen
ontbinding plaasvind nie. Afbreking het lug, vog en kompostering nodig.  [4 punte]
Leerder se eie ontwerpspesifikasies [8 punte]
3D-kunsskets v'v'van ontwerp met byskrifte, insluitend die dubbele verdwynpuntv’,
kleurv’, tekstuur v'en skadu’sv’; korrekte byskriftev’; gemaak van
omgewingsvriendelike materiaal. v’ v/ v’
[10 punte]
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Graad 8 Kwartaal 2 Hersieningstoets
(Onderwysersgids)

Tyd: 60 minute
Totale puntetelling: 60 punte

1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1

22

33

4.1
4.2

43

6.1
6.2
6.3
6.4

Gee die betekenis van die volgende woorde en begrippe:
materiale
omgewingsvriendelik
vryhandskets
afvalpapier
prototipe
[5 x 2 =10 punte]
Teken 'n I-balk in 3D deur isometriese projeksie te gebruik. Gebruik die blokkiespapier

deur jou onderwyser verskaf. [6 punte]
Verduidelik hoe die ontwerp die behoefte vir 'n strukturele balk om sterk en lig te wees,
vervul. [4 punte]
Wat word bedoel met nie-bioafbreekbaar? [3 punte]
Beskryf die negatiewe impakte wat met nie-bioafbreekbare produkte verbind word.

[5 punte]
Maak n lys van die omgewingstoestande wat vir 'n- produk noodsaaklik is om
bioafbreekbaar te wees. [3 punte]
Waarom is beton n gewilde/boumateriaal? [2 punte]
Watter strukturele foute of swakhede openbaar beton as dit onder n las gesit word?

[4 punte]
Teken 'n vooraansig in-"'n 2D-diagram om te toon hoe beton van binne versterk kan
word.

[4 punte]
Stel maniere voor waarop verpakking omgewingsvriendelik kan wees. [4 punte]
Ontwerp 'n alternatief tot plastiek-inkopiesakke.
Skryf n ontwerpopdrag. [2 punte]
Gee 2 beperkinge vir die ontwerp. [2 punte]
Skryf 3 ontwerpspesifikasies neer. [3 punte]

Skets jou oplossing van die probleem deur 'n enkele verdwynpunt-perspektief in 'n
kunstenaarsvpprstelling te gebruik. Sluit kleur, skadu’s en tekstuur in. [8 punte]
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Rubriek:

Beskrywing Moontlike
punt

21 Ontwerp-opdrag: Maak 'n lys van die teikengebruiker; die 2
konteks; die doel en die impak op die gebruiker

2.2 Beperkinge is realisties en ten volle beskryf 2

2.3 Spesifikasies gee details en gebruik relevante terme en 6
beskrywings

2.4 Skets voorsien 'n oplossing wat die behoefte vervul 2
Enkele verdwynpunt is akkuraat geteken 2
Skets het byskrifte en sluit afmetings in 2
Kleur, tekstuur en skadu’s is ingesluit 2
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Graad 8 Kwartaal 2 Hersieningstoets
(Onderwysersgids) MEMORANDUM

Tyd: 60 minute

Totale puntetelling: 60 punte

1.1 middels gebruik om strukture of voorwerpe mee te maak

1.2 beskadig nie die omgewing nie

1.3 tekening in die ontwerpfase wat nie met instrumente geteken is nie

1.4 papier wat nie langer sy oorspronklike gebruik het nie

1.5 prototipe: 'n eerste voorbeeld van die produk om te toets

[5 x 2 =10 punte]

2.1 Leerderstekeninge moet akkuraat en in 3D v'v'wees, en korrekte gebruik van
blokkiespapier toon; hoeke teen 30 gradev'v'; lyne parallelv'v'. [6 punte]

2.2 Dit is lig omdat die sentrale area, waar daar minder krag op die dwarsbalk inwerk,
dunner is. Die buitenste punte is dikker en daarom sterker. [2 punte]

3.1 Materiale wat baie duursaam is en wat omgewingstoestande soos ekstreme toestande van
hitte en koue kan weerstaan; hulle kan nie afgebreek word as hulle eers afval geword

het nie. [2 punte]
3.2 Hulle veroorsaak visuele besoedelingv’; toksiese afval ¥ en is n gevaar vir wild en
natuurlike organismes.v’ [3 punte]
3.3 Dit moet aan lug en vog blootgestel word en gekomposteer word. [3 punte]
4.1 Dit is goedkoop en maklik-om te omvorm. [2 punte]
4.2 Die boonste deel van die balk is onderdruk.v'v" Die onderste deel verswak onder
spanning v'en breek of kraak v'maklik. [4 punte]
4.3 Diagram moet 'n 2D-v'vooraansig v'wees; 'n staal staaf in die lengte v'binne-in
v'betonbalk ingesit. [4 punte]

5. Verpakking wat hergebruik v'kan word, byvoorbeeld bottels wat skoongemaak en
hergebruik kan word. Verpakking wat herwin v’kan word. Materiale soos papier, karton
en glas kan herwin word en vir n ander doel v'gebruik word. Verpakking is maklik bio-
afbreekbaar.v’

[4 punte]

6. Ontwerp van 'n alternatief tot plastiek-inkopiesakke.
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Rubriek:

Beskrywing Moontlike
punt

21 Ontwerpopdrag: Maak 'n lys van die teikengebruiker, die konteks, | 2
die doel en die impak op die gebruiker

2.2 Beperkings is realisties en ten volle beskryf 2

2.3 Spesifikasies gee details en gebruik relevante begrippe en 6
beskrywings

2.4 Skets voorsien 'n oplossing wat die behoefte vervul 2
Enkele verdwynpunt is akkuraat geteken 2
Skets het byskrifte en sluit afmetings in 2
Kleur, tekstuur en skadu’s is ingesluit 2
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Kwartaal 3

Kwartaaloorsig

In hierdie kwartaal leer leerders meer oor die berekening van meganiese voordeel vir ratte en

hefbome deur van verhoudings gebruik te maak. Hulle beplan 'n meganiese stelsel om 'n

spesifieke uitset te produseer nadat kwessies oor myne ondersoek en oor hysmeganismes

(draadkabel-gedrewe hoofmynrat) in gebruik by Suid-Afrikaanse myne om mense en erts op
te hys, geleer is. Hulle voltooi sketse deur werktekeninge en kunstenaarsvoorstellings as deel

van die ontwerpproses te gebruik. Uiteindelik ontwerp, vervaardig, kommunikeer en
evalueer leerders 'n ontwerp.

Eenheids- Inhoud Tempo LB bladsy | OG bladsy
nommer (tydstoekenni
ng)
Eenheid 1 Hefbome en ratte 2:ure 112 146
Eenheid 2 Meganiese voordeel 2 ure 119 149
Eenheid 3 Ratstelsels 2 ure 124 152
Eenheid 4 Ontwerp ratstelsels 2 ure 131 154
Eenheid 5 Ondersoek-aspekte van | 2 ure 136 158
myntegnologie
Eenheid 6 Ondersoek 2 ure 143 161
myntegnologie —
skagtorings
Eenheid 7 Evalueer en maak 4 ure 147 167
Eenheid 8 Kommunikeer 2 ure 150 174
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Assessering

Die volgende aktiwiteite is geskik vir formele assessering in hierdie kwartaal:

Aktiwiteit Assessering
Tipe aktiwiteit Aktiwiteit LB Assesserings- | OG
blad | blad | instrument blads
sy sy y

Kort Praktiese ONDERWERP: Eenh | 161 Rubriek 164,
Assesseringstaak | Strukture/Meganismest | eid 6 165,

elsels en beheer -8 171,

ONTWERPPROSES- bl. 176,

VAARDIGHEDE: 143 179

Ondersoek + ontwerp +

vervaardig + evalueer

+ kommunikeer

KONTEKS: Tender vir

kontrakte

INHOUD: "n Struktuur

met 'n meganisme om

‘n vrag te hys

SIMULASIE: Tender

om 'n hoofmynrat vir

‘n myn/steengroef te

bou
Toets Voorbeeldtoets 152 Memorandum 178
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Kern-konsepte en definisies

Konsep Definisie

Hefbome 'n Onbuigbare staaf wat op "n spilpunt/steunpunt
rus wat gebruik word om “n swaar of stewige vrag
na een kant te beweeg wanneer drukking daarop
geplaas word

Ratte 'n Getande wiel wat saam met ander werk om die
spoed van ‘'n bewegende meganisme te verander

Meganiese voordeel Die verhouding van die krag wat deur "n masjien
gebruik word tot die krag wat daarop geplaas word

Tender Maak “n formele geskrewe aanbod om die werk te
doen

Snelheid Spoed

Skuinskantratte 'n Rat wat 'n ander rat teen 'n hoek koppel deur
middel van skuinskantwiele

Reguit-tandratte 'n Rat met tande wat parallel projekteer na die rat
se spilpunt

Kettingwiele Wiele wat krag oordra deur middel van "n ketting
wat aan die kante aangebring is

Draaipunt Die punt vanwaar die hefboom los is'om die las te
draai, of die punt waarop “nhefboom rus of
gesteun word
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Hersiening: Hefbome en ratte

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 112 tot 118
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

Hefbome en gekoppelde hefbome hersien.
Hersiening doen en meer oor ratstelsels leer.

Hulpbronne

Foto’s om konsepte soos steunpunte, hefbome en ratte te demonstreer. Ook tasbare

voorwerpe om hierdie konsepte te demonstreer: skér, draadknipper, gaatjiepons,
knyptangetjie, ratte in "n horlosie of 'n fiets.

Onderwyserriglyne

Lees voor die les'deur die hele'eenheid om jouself met die inhoud vertroud te maak.
Maak geskikte foto’s en tasbare voorbeelde bymekaar wat leerders as addisionele
hulpbronne kan gebruik. Jy kan leerders ook vra om skére, knyptangetjies, ens. van die
huis af te bring. Hoe meer hulpbronne jy het om jou leerders te stimuleer, hoe makliker
sal dit vir hulle wees om die aktiwiteite te doen.

Lees en bespreek die inligting op bladsye 98 en 99 van die Leerdersboek met die klas.
Maak seker dat hulle terme en konsepte soos die volgende verstaan: hefbome, enkele
eersteklas-hefbome, gekoppelde eersteklas-hefbome, ensovoorts.

Aktiwiteit 1 Identifiseer en verduidelik meganiese voordeel 30 min
Leerdersboekbladsy 115

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

Hierdie is 'n individuele aktiwiteit

Begin deur die klas te vra om te dink aan voorwerpe soos skére, blikoopmakers,
tuinskére, tafels, stoele, skoolsakke, ens. Wat doen die verskillende voorwerpe? Wat is
die nut van elke voorwerp? Waarvan is dit gemaak? Hoe werk hulle? Luister na al hulle
idees en moedig die hele klas aan om deel te neem.
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e  Maak seker dat die klas verstaan daar is drie klasse hefbome — die klas maak staat op die
steunpunt, spanning en vrag.

e  Gebruik die klasbespreking en die aktiwiteit om vooraf-kennis te vestig.

e Leerders werk dan alleen om Aktiwiteit 1 te voltooi.

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders kopieér die diagramme in die Leerderboek.

1.1. Hulle merk die steunpunt, spanning en las. Vir die ligtediens-krammasjien is die
steunpunt die skarnierkant van die krammasjien en die las die punt waar die hand dit
afdruk en die krammetjie uitskiet. Die inspanning is tussen die vrag en die steunpunt.
Vir die swaardiens-krammasjien is die las tussen die spanning en die steunpunt.  (3)

1.2. Hulle skryf 'n onderskrif hoekom ‘n swaardiens-krammasjien meganiese voordeel het,
maar 'n ligtediens-krammasjien nie. Die swaardiens-krammasjien het die las tussen die
spanning en die steunpunt. Dit is 'n klas 2-hefboom wat altyd meganiese voordeel gee
omdat die las nader aan die steunpunt is as die spanning. Die ligtediens-krammasjien is
‘n klas 3-hefboom wat nooit meganiese voordeel gee nie. Die spanning is nader aan die
steunpunt as aan die las. (6)

Aktiwiteit 2 Hersien ratte 30 min
Leerderboek bladsy 118

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.

e Lees die inligting in die Leerderboek. Bespreek dit as "n klas.

e Vra leerders om die verskillende tipes ratte te identifiseer en verduidelik.

e Herinner hulle daaraan dat hulle in die eerste kwartaal ratwiele gemaak het.
e Leerders begin met die aktiwiteit.

Voorgestelde antwoorde

1. 1 Wanneer een ratwiel groot is en die ander ratwiel kleiner, draai die twee ratwiele teen
[verskillende] spoed. Dit word die [snelheid]-verhouding genoem. Die groter rat sal
[stadiger] as die kleiner rat draai. 3)

1.2 Twee ratte langs mekaar sal in die [teenoorgestelde] rigting draai. Dit word
[teenoorgestelde] rotasie genoem. Wanneer daar 'n tussenrat is, sal die aandrywingsrat
in [dieselfde] rigting draai. Dit word [gesinchroniseerde] rotasie genoem. Die tussenrat
moet van ‘n [harder] materiaal gemaak wees as dié van die ander ratte omdat dit [baie
meer verwering en slytasie verduur]. (6)

2. Skuinsrat as die aandrywerwiel en die as teen die regte hoeke tot die ingevoegde dryweras
is. 3)
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Assesseseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

e Aktiwiteit 1: Informele assessering deur die onderwyser. Neem 'n voorbeeld van die
leerders se werk.

e  Aktiwiteit 2: Gebruik die voorgestelde antwoorde om die leerders te assesseer. Laat
hulle toe om hulle eie werk te merk terwyl jy die antwoorde verskaf. Gee vir leerders
terugvoer oor hulle vertoning om hulle vir die formele assessering voor te berei.

Remediérende aktiwiteit

Indien sommige leerders gesukkel het om hefbome en ratte te verstaan, vra hulle om tuis
skére, haartangetjies, ens. te gebruik en rowwe gemerkte sketse wat die steunpunt, spanning
en vrag wys, te maak.

Uitgebreide aktiwiteit
Sterker leerders kan prober om 'n ratstelsel te maak.
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Bereken meganiese voordeel

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 119 tot 123
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:
e Meganiese voordeel bereken

Hulpbronne

Encyclopedia.kids.net.au/page/me/Mechanical advantage
Answers.askkids.com/How_Stuff Works/what is_mechanical advantage

Onderwyserriglyne

e Lees voor die les deur die hele eenheid om jouself te vergewis aan die inhoud.

e Begin deur die leerders te'vra wat hulle in die vorige lescomtrent hefbome en ratte geleer
het.

e Lees en bespreek die teks in die Leerderboek wat op bladsy 106 begin met die klas. Vra
hulle om te verduidelik wat hulle'van die teks verstaan.

e Laat?2 of 3 leerders op.‘n'slag toe om berekeninge op die bord te maak. As jy
byvoorbeeld 200 Newton nodig het om 'n vrag van 600 Newton te lig, wat sal die
meganiese voordeel wees? Herinner hulle daaraan dat 'n Newton afkomstig is van die
SI-eenheid van krag.

e Die antwoord is MV (meganiese voordeel) wat bereken kan word as Vrag gedeel deur

Spanning:
e 600=3
e 2001

e Ons kan sé dat die MV-verhouding 3:1 is of dat daar 'n meganiese voordeel van 3 is.
e Laat soveel as moontlik leerders soortgelyke berekeninge maak.
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Bereken meganiese voordeel deur van hefbome
gebruik te maak 30 min
Leerderboek bladsy 121

Aktiwiteit 1

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.

e 1.1 Leerders moet die vrag, spanning en steunpunt as 'n eenvoudige diagram toon in
verhouding tot die diagramme in die Leerderboek. Beklemtoon die belangrikheid
daarvan dat diagramme netjies en presies moet wees. (6)

e 1.2 Hulle bereken die meganiese voordeel van elke diagram. 4

e 1.3 Deur gebruik te maak van die voorbeelde waarna hulle gekyk het, teken hulle 'n
diagram van ‘n hefboom met ‘n spanning van 90 cm en 'n weerstandarm van 30 cm.
Dit moet op skaal geteken word. 2)

e 1.4 Hulle bereken die meganiese voordeel deur van verhoudings gebruik te maak.
Herinner leerders wat met ‘n verhouding bedoel word. 3)

Voorgestelde antwoorde

1.1 Leerders se diagramme moet die volgende demonstreer:

¢ Die spanningsarm is die deel van die hefboom waar spanning of krag toegepas word. Dit
word gemeet as die afstand van die steunpunt tot die punt waar die spanning toegepas is.

e Die vragarm is die deel van die hefboom wat teen die vrag beweeg. Dit word gemeet as
die afstand van die steunpunt tot die punt waar die vrag die grootste is.

1.2 MYV kan bereken word as-Vrag <~ Spanning

1.3 Spanning / steunpunt / weerstand (vrag)

90 cm /30 cm
1.4 MYV = spanningsarm gedeel deur vragarm = 90/30 = 3:1

Aktiwiteit 2 Bereken meganiese voordeel deur van ratte gebruik te

maak 30 min
Leerderboek bladsy 123

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.

e Leesin die Leerderboek die afdeling oor die berekening van meganiese voordeel saam
met die klas deur en maak seker dat die leerders die konsep verstaan (bladsy 107-108).

¢ Die verhouding vir meganiese voordeel deur van tandverhoudings gebruik te maak, is
die aantal tande op die dryfas + die tande op die dryfrat.

e Asdie gedrewe rat 20 tande het en die dryfrat 60 tande dan is die MV = die gedrewe rat
gedeel deur die dryfrat =20/60 = 1/3 = 1:3.
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e 'nKleiner rat in 'n ratstelsel of rattrein moet meer keer in die rondte draai om dieselfde
afstand te dek as wanneer 'n groter rat net een maal draai. In 'n voorbeeld waar die
gedrewe rat een derde is van die wieldeursnee van die dryfrat sal die meganiese
voordeel 1/3 of 1:3 wees.

e Laat leerders toe om soortgelyke voorbeelde op die bord te doen.

e Eksperimenteer met al die gegewe ratverhoudings.

Voorgestelde antwoorde

1.1 Leerders bestudeer die ratstelesels en pas dan die vereiste berekening toe om die
meganiese voordeel te vind.
1.2. Reguittandratte met: Rat A 90 tande; Rat B 30 tande

MYV = dryfrat / gedrewe rat =30/90 = 1:3 4)
MYV = dryfrat / gedrewe rat = 10/4=2.5:1 4)
MA = dryfrat / gedrewe rat = 60/15 = 4:1 4)

Snelheid verminder as die dryfrat groter is, daarom is die snelheid van B 20 rev/min
gedeel deur 4 = 5 revolusies/minuut.

Remediérende en uitgebreide aktiwiteit
Gee leerders genoeg geleenthede om die meganiese voordeel vir hefbome en ratte te bereken
deur eenvoudige voorbeelde te gebruik.

Assesseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

o Aktiwiteit 1: Informele assessering deur die onderwyser. Neem "n voorbeeld van die
leerders se werk in.

e Aktiwiteit 2: Gebruik die voorgestelde antwoorde om die leerders te assesseer. Laat
hulle toe om hulle eie werk te merk terwyl jy vir hulle die antwoorde gee. Gee vir
leerders terugvoer oor hulle vertoning om hulle vir die formele assessering voor te berei.
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Ratstelsels

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 124 tot 130
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

e sirkelvormige maatvorms/gradeboé en/of passers gebruik om ratstelsels te teken

e 'nontwerpopdrag en spesifikasies vir ‘n toestel skryf deur 'n kombinasie van ratte te
gebruik

Hulpbronne

Liniale, potlode
Onderwyserriglyne

e Lees voor die les deur die hele eenheid om jouself te herinner aan die inhoud.

e Begin deur vir leerders te vra-wat hulle tydens die laaste les oor hefbome en ratte ontdek
het

e Benadruk die belangrikheid daarvan om korrekte afmetings te gebruik
e  Wys vir leerders hoe om'n maatvorm te maak.

Aktiwiteit 1 Verteenwoordig ratstelsels grafies 30 min
Leerderboek bladsy 126

Riglyne om die aktiwiteit te implementeer

e Leerders moet ratte volgens die spesifikasies teken. Dit beteken dat hulle eers die
deursnee moet bereken/beplan voordat hulle teken.
e Vra leerders om hulle tekeninge vir elke taak op die bord te wys.

Voorgestelde antwoorde

Leeerders se eie antwoorde.

1.1 4)
1.2 4)
1.3 4)
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1.4 4)
1.5 4)
1.6 (5)

Aktiwiteit 2 Ontwerp "n toestel 40 min
Leerderboek bladsy 127

Riglyne om die aktiwiteit te implimenteer

Leerders moet voorafbeplanning doen voordat hulle begin teken. Jy kan leerders vra om
twee-twee saam te werk om die twee verskillende toestelle vir elke taak te ontwerp. Dit sal
hulle help om te verstaan dat daar verskillende maniere is om dieselfde meganiese voordeel
te bereik.

Voorgestelde antwoorde
Leerders se eie antwoorde.

Teken deur van isometriese projeksies van ratte
gebruik te maak 30 min
Leerderboek bladsy 130

Aktiwiteit 3

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implimenteer

e Neem die leerders noukeurig deur die stappe.
e Maak sekerdat al die leerders die regte tekentoerusting het.

Voorgestelde antwoorde

Leerders se eie isometriese tekeninge gebaseer op Aktiwiteit 2. (10)

Assesseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteite is vir informele assessering bedoel.

e Aktiwiteit 1: Informele onderwyserwaarneming. Leerders kan mekaar se tekeninge
assesseer en daarna kyk vir akkuraatheid om aan spesifikasies te voldoen.

e Aktiwiteit 2: Laat leerders hulle eie of iemand anders se werk assesseer.

e Aktiwiteit 3: Informele assessering deur voorbeelde van tekeninge in te neem.
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Ontwerp ratstelsels

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 131 tot 135
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:
e Sketse van ratstelsels teken
e Die ratsistelsel van fietse analiseer

Stelsel-diagramme teken
e 'n Meganiese stelsel beplan

Hulpbronne

Liniale, potlode, 'n fiets met ratte
Onderwyserriglyne

e Lees voor die les'deur die hele eenheid in die Leerderboek om jouself met die inhoud
bekend te maak:

e Lees die eenheid saam met die leerders deur om hulle aan die inhoud bekend te stel.

e Maak seker dat jy al die materiaal het wat die leerders vir die aktiwiteite nodig het.

Agtergrondkennis

Inligting oor 2D-sketse of ratstelsels: hulle kan byvoorbeeld 2D-tekeninge en isometriese
projeksies soos die volgende vergelyk:
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2D Isometries

Bron: mechanicalengineeringblog.com

2D skuinsrat

cov)
=
rel
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2D reguit-tandrat

N o A

Bron: tracepartsonline.net / krmg.gif

Aktiwiteit 1 Teken 2D-sketse van ratsistelsels 40 min
Leerderboek bladsy 131

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implimenteer

e Hierdie is 'n aktiwiteit vir twee.

e Leerders moet 2D-sketse van ratstelsels teken.

e Bespreek wat met "n 2D-tekening bedoel word (dit het hoogte en breedte)

e Hulle behoort aanduidings by te voeg wat inset en uitset aandui.

e a) Hulle moet eers reguit-tandratte wat uitset vier maal groter as die insetkrag (MV =

4:1) lewer, teken. (6)
e b) Dan moet hulle skuinsratte teken wat dubbel die rotasiespoed op 'n gedrewe as teen
90° tot die dryfas verskaf. (6)

Voorgestelde antwoorde

Wys vir leerders 2D-sketse soortgelyk aan dié hieronder voordat hulle die aktiwiteit doen.

Aktiwiteit 2 Analiseer stelsels en teken stelseldiagramme 30 min
Leerderboek bladsy 134

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

e Hierdie is 'n klas- en dan 'n individuele aktiwiteit.
e Lees en bespreek die inligting oor stelselontleding en die ratstelsel van 'n fiets in die
Leerderboek op bladsy 117. Demonstreer hoe die ratstelsel aan "n fiets werk.
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3.

Ondersoek die stelsel-diagramme en bespreek dit met die klas.

Leerders moet die volgende meganiese stelsel analiseer deur dit op te breek in inset-
proses-uitset. 4
Hulle moet 'n stelseldiagram vir "n rat stelsel met 'n meganiese voordeel van 4:1
teken. Hulle kan dit doen deur die regte orde van ratgrootte / tandhoeveelhede aan
gekoppelde ratte te verkry om die meganiese voordeel te bepaal. (6)
Hulle moet 'n meganiese stelsel beplan om 'n spesifieke uitset te produseer. 4)

Voorgestelde antwoorde

Inset: spanning op katroltou; proses: krag oorgedra deur die katrolstelsel; uitset: emmer
(vrag) word beweeg.

Leerders se eie antwoorde.

Leerders se eie antwoorde.

Ondersteuningsaktiwiteit

Om 'n meganiese stelsel met "n spesifieke uitset te beplan.

Besluit op die uitset wat nodig is en die inset wat moontlik of beskikbaar is.

Beplan die kombinasie van ratte om die uitset te behaal.

Leerders moet 'n stelseldiagram vir "n rattrein teken met die gedrewe rat wat vinniger
draai as die aandrywingsrat.

Assesseringsriglyne

Hierdie aktiwiteite is-bedoel vir informele assessering:
Aktiwiteit 1: Informele waarneming deur onderwyser. Kontroleer die leerders se 2D-
tekeninge van ratstelsel.

Aktiwiteit 2: Assesseer leerders se vertoning deur hulle te vra om hulle voorbeelde op
die bord te skryf.

158



Ondersoek aspekte van myntegnologie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 136 tot 142
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

Ondersoek en verslag doen oor kwessies in die mynboubedryf

Hulpbronne

Prente, foto’s van myne, myners, mynhope, ens.

Onderwyserriglyne

Lees voor die les deur die hele eenheid om jouself met die inhoud vertroud te maak.
Bring foto’s of enige voorbeelde van enigiets wat aan mynbou verwant is, bv. items van
silwer, goud, koper, steenkool, ens.

Aktiwiteit 1 Ondersoek kwessies in mynbou 60 min
Leerderboek bladsy 137

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

Hierdie is 'n groepaktiwiteit (verdeel die klas in 5 groepe).

Leerders werk in hulle groepe en lees en bespreek die inligting in Eenheid 5.

Loop tussen die leerders deur terwyl jy luister na hulle gesprekke en bied hulp aan waar
nodig.

Vra vrae om te bepaal of hulle verstaan.

Maak seker dat die leerders weet wat sommige van die mynbou-hulpbronne is wat ons
in Suid-Afrika het.

Wys daarop dat myne in Suid-Afrika wissel van diep ondergrondse myne tot oopgroef-
uitgrawings

Bespreek die feit dat myne en mynbou "n impak het op die natuurlike omgewing sowel
as op die lewens en gesondheid van die gemeenskap.

Elke groep sal gevra word om oor 'n sekere kwessie rondom mynbou uit te vind. Die
kwessies wat bespreek moet word is: Die impak van suur mynwaterdreinering op die
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omgewing (Groep 1); suur mynwaterdreinering aan die Witwatersrand (Groep 2);
stofbesoedeling vanaf mynhope (Groep 3); Ystertydperk-tegnologie (Groep 4);
vooroordele in tegnologie (Groep 5).

Elke groep sal met die kwessie wat aan hulle toegewys is, werk, en hulle sal:

1. Die inligting rakende hulle kwessie in die Leerderboek herlees.

2. Verdere navorsing oor hierdie kwessie doen.

3. a) Die hoofgedagte of konsep wat hulle nagevors het, bespreek.

b) Die effek of impak van hierdie onderwerp of kwessie op die omgewing en op mense
verduidelik.

¢) Besluit of dit 'n probleem is. As dit is, hoe kan dit opgelos word?

Groepe skryf 'n verslag oor hulle ondersoek.

Voorgestelde antwoorde (20)

Antwoorde sal verskil. Hieronder is 'n rowwe riglyn van die hoofkonsepte van elke kwessie.

Die impak van suur mynwaterdreinering op die omgewing (Groep 1).

Suur mynwaterdreinering is die uitvloei of deursyfering van besoedelde water uit ou
myngebiede. In sommige gebiede kan die water swaar toksiese metale en radio-aktiewe
deeltjies bevat. Dit is gevaarlik vir mense se gesondheid, sowel as vir plante en diere.
Suur mynwaterdreinering aan die Witwatersrand (Groep 2)

Aan die Witwatersrand het suur mynwaterdreinering “n krisispunt bereik. Van die
mynboumaatskappye laat toe-dat suur mynwater in strome, damme en ondergrondese
waterbronne in vloei. Aan die'Wesrand het toksiese water die waterlewe soos visse en
plante in die Tweelopiespruit en die' Robinsonmeer naby Randfontein vernietig.
Sommige mense het selfs gevind dat hulle boorgatwater besoedel is. In sommige areas
het die water die grond so besoedel dat mense nie groente kan plant en laat groei nie.
Stofbesoedeling vanaf mynhope (Groep 3)

Stof word van mynbouterreine gegenereer wat potensié€le risiko’s vir werkers en
inwoners in die omgewing inhou. Die omvang van die impak hang van "n aantal faktore
af wat die grootte, struktuur en samestelling van die stofdeeltjies insluit, sowel as die
algemene gesondheid van die mense wat geaffekteer is.

Ystertydperk-tegnologie (Groep 4)

Omdat die eerste boere in Suider Afrika kennis gehad het van ysterwerking, word die
periode die Ystertydperk genoem. Dit dateer sowat 2 000 jaar terug. In die Ystertydperk
het mense die tegnologiese kennis en vaardighede ontwikkel om yster en ander minerale
te onttrek en om gereedskap en wapens van metaal te maak.

Vooroordele in Tegnologie (Groep 5)

Geslagsdiskriminasie vind plaas wanneer 'n persoon onregverdig behandel word as
gevolg van sy of haar geslag. Negatiewe impakte op vroue vind veral plaas deur:
Beperkte loopbaangeleenthede as gevolg van stereotipes.
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e Die addisionele las wat vroue in die gesig staar as stereotipe dat vroue hoofsaaklik

verantwoordelik is vir kindersorg.

e Die gebrek aan geskikte fasiliteite vir vroue in die werkplek.

e Laer besoldiging vir vroue.

Assesseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteit is bedoel vir informele assessering.

e Kontroleer die leerdergroepe se werk om seker te maak dat elke leerder die geleentheid

kry om 'n mening te lug.
¢ Kontroleer dat alle leerders navorsing doen.

e Kontroleer dat alle leerders aan die verslag werk.

e Leerders kan die kontrolelys hieronder gebruik om hulle groepwerk te assesseer.

Kriteria

Ons groepslede:

Ja

Deels

Nee

Almal het "n geleentheid gehad om te praat

Almal het navorsing gedoen

Almal het aan die geskrewe verslag meegewerk

Remediérende en uitgebreide aktiwiteite
Maak plakkate oor mynbou-kwessies.
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Ondersoek mynboutegnologie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 143 tot 146
Aanbevole tyd: 120 minute

Kort Praktiese Assesseringstaak

ONDERWERP: Strukture / Meganiese stelsels en beheer
ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + vervaardig + evalueer +
kommunikeer

KONTEKS: Tender vir kontrakte

INHOUD: 'n Struktuur met 'n meganisme om 'n vrag te lig

SIMULASIE: Tender vir die vervaardiging van 'n hoofmynrat vir ‘'n myn-steengroef
TYD: 2 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e Strukture en meganismes in die ' mynboubedryf ondersoek

Hulpbronne:

Foto’s van myne soos dié hieronder

'n Suid-Afrikaanse goudmyn hoofmynrat
dreamstime.com
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Onderwyserriglyne

e Lees voor die les deur die hele eenheid.

e Hersien die nodige terminologie, bv. rotswand, minerale en oopgroef met die leerders.

e Maak seker dat jy al die hulpbronne het wat die leerders vir die aktiwiteite nodig sal hé.

e Lees en bespreek die inligting in Eenheid 6 van bladsy 126 tot 127 in die Leerderboek
met die klas.

e Teen die einde van die eenheid moet die leerders die strukture en meganismes in die
mynboubedryf goed verstaan.

Agtergrondkennis

Leerders begin Kwartaal 3 se mini-PAT in hierdie eenheid. Die volgende agtergrond-
inligting sal bruikbaar wees om met die klas te deel:

Tegnologiese prosesse ondersoek altyd 'n behoefte of 'n probleem. In Suid-Afrika bestaan
die probleem dat sommige minerale 4 km diep gevind word. Dit beteken dat strukture en
meganismes ontwerp moet word om hierdie minerale na die oppervlak te bring. Ons moet
myners ook na ondergronds vervoer.

Verwys na die addisionele hulpbron:
online.wsj.com/article/SB10001424052748703584804576144062424424614.html

South African Miners Dig Deeper to Extend Gold Veins' Life Spans by Rob'M Stewart
Technology.infomine.com/reviews/headgear/welcome.asp?view=full

Aktiwiteit 1 Ondersoek en skets hysmeganismes 60 min
Leerderboek bladsy 146

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implimenteer

e Hierdie aktiwiteit word twee-twee gedoen.
e Lees voor die les die hele eenheid saam met die klas deur.
e  Wys vir die leerders sketse en foto’s van mynskag-hoofbedekkings.
e Bespreek die details en vra die leerders om dele van die strukture te identifiseer.
e  Mynbou-hoofmynratte en -skagte is die strukture en meganismes wat gebruik word om
gemynde materiale heen en weer van diep ondergronds tot op die oppervlak te vervoer.
e Eenvoudige mynbou-hoofmynratte gebruik 'n kombinasie van ratte en katrolle om die
vrag boontoe te bring of te laat sak.
1. Leerders lees en bespreek die scenario in Aktiwiteit 1 in die Leerderboek.
2. Hulle skets en vergelyk idees wat aan die vereistes vir die mynskag-hoofmynrat voldoen.
Herinner leerders dat sketse vryhand kan wees, maar dat die voorskrifte soos byskrifte
en skaal gevolg moet word.
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3. Laastens skryf hulle 'n ontwerpopdrag met spesifikasies en beperkings. Teen hierdie tyd
behoort leerders bekend te wees met die konsep en konvensies van ontwerpopdragte,
spesifikasies en beperkings.

e Die ontwerp van die mynbou-hoofmynrat moet die volgende in ag neem:

e die hoeveelheid myners

e die diepte van die skag

e vragte

e strukture

e meganismes

e verhitting en ventilasie

Voorgestelde antwoorde

Bespreek die details van mynskag-hoofmynratte en vra vir leerders om dele van die strukture

te identifiseer.

1. Leerders lees en bespreek die scenario in Aktiwiteit 1 van die Leerderboek. Hulle behoort
die konsepte te verstaan en ratte en katrolle wat gebruik word om vragte op en af te
neem te kan bespreek.

2. Die sketse behoort die basis vir vergelyking van hulle idees wat aan die vereistes vir die
mynskag-hoofmynrat voldoen, te verskaf.

3. Die ontwerpopdrag met spesifikasies en beperkings behoort oorweging en begrip gebaseer
op navorsing en begrip van strukture, meganismes en meganiese voordeel, sowel as
omgewings- en gesondheidsoorwegings soos veiligheid, hitte en ventilasie, te toon.
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Formele Assesseringsriglyne

Gebruik die gemerkte rubriek hieronder om leerders te assesseer. Notuleer die punte vir formele assessering.

Rubriek 3.1
Kriteria Voortreflik/uitstekend Goed/toereikend Gemiddeld/ontwikkel Vorder Vorder/het hulp
5 punte 4 punte maar nog nie 2 punte nodig
bemeester 1 punt
3 punte
Genereer en Gebruik tekeninge Bevordering van Ontwerpidees word Eenvoudige Teken "n prent,
ontwikkel reflektief om nuwe idees | idees oor of binne die | gegenereer, maar nie skets toon ontwerp nie 'n

ontwerpidees te genereer tekeninge ontwikkel nie voorwerp wat produk nie
gemaak word
Verken die Kombineer nuwe Gebruik tekeninge Teken moontlike Stereotipiese Ontwerp-

moontlikhede van

oplossings om 'n

om nuwe

kreatiewe plossing(s) vir

reaksie wat min

moontlikhede

die innoverende ontwerp te ontwerpoplossing(s) die taak aan kreatiewe denke | word nie in die
probleem/behoefte produseer te ontwikkel toon tekening
aangespreek nie
Ontwerpopdrag en Volledig, goed geskryf Goed geskryf, maar Aanvaarbaar geskryf, Baie swak Kort en/of
spesifikasie met details gebrek aan sekere maar ly gebrek aan geskryf met spesifikasie
detail detail beduidende gedeeltelik
detail uitgelaat geskryf
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Spreek die
beperkings van die
probleem/behoefte
aan

Taakbeperkings hanteer
as deel van die
herhalingsproses

Taakbeperkings word
oorweeg soos die
ontwerp vorder

Teken maniere aan om
die taak en/of kliént se
behoeftes en begeertes
aan te spreek

Tekening toon
'n mate van
begrip van die
taakbeperkings

Toon minimale
begrip van die
taak/gebruiker se
behoeftes

Beplan die
voorkoms van die
produk

Ontwikkel idees oor
afwerking binne die
algehele ontwerp

Voeg idees oor
afwerking tot die
ontwerp by terwyl
daar geteken word

Alegehele
versieringskema.in ag
geneem

Min inagneming
van die
voorkoms van
die finale produk

Voorkoms van die
produk nie in ag
geneem nie

Kommunikeer
ontwerp-idees

Duidelik genoeg dat
iemand anders die
produk kan maak

Dra die gevoel van
die voorwerp wat
gemaak moet word
oor, bv. werkdiagram

Dra "n sekere gevoel
van die voorwerp wat
gemaak moet word oor,
bv dui materiale aan

Eenvoudige
skets(e) sonder
byskrifte; maak
staat op
gedeelde
betekenisse

Die gebruik van
‘n verhaal of
ander tekengenre
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Beplan konstruksie

Konstruksie-kwessies in
ag geneem op pad na
die finale ontwerp

Tekening toon
inagneming van
konstruksie

Tekening dui sekere
inagneming van
konstruksie aan

Minimale
inagneming van
konstruksie
terwyl geteken
word

Beplan nie om
voorwerp te maak
wat geteken word
nie

Evalueer terwyl Veranderinge gemaak Besluite oor produk Oorweeg en verwerp ‘'n | Minimale Moet nog die

teken as gevolg van die geneem terwyl verskeidenheid idees evaluering ontwerptaak
oorweging van die geteken word tydens definieer
ontwerptekening tekenfase

Verskaf "n basis vir | Gebruik tekeninge as Duidelike Voorwerp is een van die | Produk hou Vervaardiging en

vervaardiging

hulpbron om te
vervaardig

ontwikkelingspad
deur die tekening na
vervaardiging

idees wat geteken is

verband met
idees wat in die
tekening
aangebring is

voorwerp gesien
as afsonderlike
nuwe aktiwiteit

Totale punte

Kommentaar om die leerder se werkverrigting in ontwerpvermoé te verbeter

punte
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Evalueer en maak

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 147 tot 149
Aanbevole tyd: 240 minute

Kort Praktiese Assesseringstaak

ONDERWERP: Strukture/Meganiese Stelsels en Beheer
ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + vervaardig + evalueer +
kommunikeer

KONTEKS: Tender vir kontrakte

INHOUD: 'n Struktuur met 'n meganisme om 'n vrag te'lig
SIMULASIE: Tender vir die bou van ‘n hoofmynrat vir 'n myngroef
TYD: 4 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e Sketse van ontwerpe evalueer

e Hoofmynratvan 'n skag teken.

e 'n Begroting vir die konstruksie van 'n hoofmynrat opstel

e 'n Werkende skaalmodel ontwikkel

Hulpbronne

Grafiekpapier, liniale, potlode, gradebog, skére, gom, materiaal om die model te bou,
mynboutydskrifte, blaaie van die koerant waar werk gesoek kan word (beskikbare
vakatures).

Onderwyserriglyne

e Lees voor die les deur die hele eenheid om jouself van die inhoud te vergewis.

e Jysal vir die leerders in hierdie eenheid heelwat ondersteuning moet bied aangesien dit
redelik ingewikkelde werk is wat baie van hulle vereis. Hulle gebruik die kennis wat
hulle tot dusver opgedoen het om hulle eie werkende model van 'n struktuur met 'n
meganisme wat ‘n vrag kan lig, te ontwerp.

168



Aktiwiteit 1 Evalueer ontwerpe 60 min
Leerderboek bladsy 147

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

e Hierdie is 'n groepaktiwiteit. Kombineer 2x twee-twee van die laaste aktiwiteit sodat
daar vier in "n groep is.

e Lees en bespreek eers die teks met die hele klas en beantwoord enige vrae wat leerders
oor die inligting mag hé. Indien moontlik, vind addisionele inligting op die webtuiste
wat hieronder gelys is om met die klas te deel.

e Spanne evalueer hulle sketse of ontwerpe.

e Hulle kies die beste idee vir die span se tenderaanbod.

e Die ontwerp moet in ag neem:

e  Watter struktuur die vrag kan hanteer.

e Hoe die struktuur versterk kan word.

e Hoe die struktuur stabiel kan wees.

e  Watter meganismes die vrag kan oplig en laat sak.

e Hoe die meganisme meganiese voordeel kan bied.

e  Watse materiale gebruik moet word vir die struktuur en die meganismes.

e  Watter afmetings nodig is.

Agtergrondinligting

Jy sal hierdie webtuiste nuttig-vind:
http://costs.infomine.com/

Voorgestelde antwoorde

Spanne kom tot ‘n vergelyk oor die ontwerp wat hulle weet aan die vereistes sal voldoen.

Aktiwiteit 2 Skets ontwerpe 40 min
Leerderboek bladsy 148

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implimenteer

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit

e Neem kennis dat leerders nie hulle modelle in hierdie aktiwiteit gaan maak nie — hulle
sal dit in Aktiwiteit 3 doen.

e Lees saam met die klas deur die aktiwiteit se instruksies. Vertel vir leerders dat hulle
seker moet maak dat hulle verstaan wat van hulle vereis word — hulle behoort jou te vra
om enigiets waarvan hulle onseker is, duidelik te maak.

e Gee vir leerders genoeg tyd om hierdie aktiwiteit af te handel. Elkeen het genoeg tyd
nodig om twee tekeninge te maak:
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e a)'n 3D-isometriese tekening van die gekose ontwerp met gegewe afmetings en op skaal
geteken.
e b)'n 2D-werktekening wat een of meer aansigte met afmetings en lyne toon.

Voorgestelde antwoorde

1. a) Leerders behoort hersiening te doen van 2D- en 3D-isometriese tekeninge wat hulle
geleer het.
b) Hersien kortliks die doel van "n ontwerpopdrag en laat leerders dan hulle eie tekeninge
maak.

Aktiwiteit 3 Stel 'n begroting op 40 min
Leerderboek bladsy 148

Riglyne om hierdie aktiwiteite te implimenteer

e Die leerders gaan terug na hulle spanne toe.

e Hulle moet 'n realistiese begroting opstel. Om dit te doen, moet hulle:

e Verwagte koste vir die oprigting van ‘n werklike skag-hoofmynrat bereken.

e Kostes bereken vir die volgende:

e a) pryse van materiaal

e b) arbeidskostes vir die verskillende werkers wat betrokke sal wees by die ontwerp en
oprigting.

Agtergrondkennis

Verwys na koerante en mynboutydskrifte’en web tuistes soos
www.miningandconstruction.sandvik.com/au

Voorgestelde antwoorde

Leerders moet aangemoedig word om soveel as moontlik navorsing te doen ten einde
realistiese kostes te bereken.

Spanne mag verdeel om verskillende navorsing toe doen, bv een na die biblioteek, een op
die rekenaar, ens.

Aktiwiteit 4 Ontwikkel 'n werkende model 90 min
Leerderboek bladsy 149

Riglyne om hierdie aktiwiteite te implimenteer

e Die leerders werk in hulle spanne.

e 1. Hulle teken 'n vloeikaart of plan om die model te bou deur die volgorde waarin dinge
gedoen word, uit te wys. Dit moet ook vooruitbeplanning toelaat wat sal verseker dat
elke leerder die hele tyd kreatief besig is.
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e Leerders bou hulle werkende model deur veilige werkpraktyke toe te pas.
Voorgestelde antwoorde

e Die model moet 'n werkende model wees.
e Leerders moet veilige werkpraktyke toepas.
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Formele Assesseringsriglyne

Gebruik die punterubriek hieronder om leerders te assesseer. Teken die punte vir formele assessering aan.

Rubriek 3.2
Kriteria Voortreflik/uitstekend Goed/toereikend Gemiddel/ontwikkel Vorder Vorder/het hulp
5 punte 4 punte maar nog nie 2 punte nodig
bemeester 1 punt
3 punte

Genereer en

Gebruik tekeninge

Bevordering van

Ontwerpidees word

Eenvoudige skets

Teken "n prent,

ontwikkel reflektief om nuwe idees oor of binne die | gegenereer, maar nie toon voorwerp wat ontwerp nie “n produk
ontwerpidees idees te genereer tekeninge ontwikkel nie gemaak word nie
Verken die Kombineer nuwe Gebruik tekeninge om | Teken moontlike Stereotipiese Ontwerpmoontlikhede

moontlikhede van
die
probleem/behoefte

oplossings om
innoverende ontwerp te
produseer

nuwe
ontwerpoplossing(s)
te ontwikkel

kreatiewe oplossing(s) vir
die taak aan

reaksie wat min
kreatiewe denke
toon

word nie in die
tekening
aangespreek nie

Spreek die
beperkings van die
probleem/behoefte
aan

Taakbeperkings
hanteer as deel van die
herhalingsproses

Taakbeperkings in ag
geneem soos die
ontwerp-vorder

Teken maniere aan om
die taak en/of kliént se
behoeftes en begeertes
aan te spreek

Tekening toon 'n
mate van begrip
van die
taakbeperkings

Toon minimale begrip
van die
taak/gebruiker se
behoeftes

Beplan die
voorkoms van die
produk

Ontwikkel idees oor
afwerking binne die
algehele ontwerp

Voeg idees oor
afwerking tot die
ontwerp by terwyl
daar geteken word

Algehele
versieringskema in ag
geneem

Min inagneming van
die finale voorkoms
van die produk

Voorkoms van die
produk is nie in ag
geneem nie
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3D-tekening

Tekening baie goed
uitgevoer.

Sluit al die vereiste
elemente en 'n
verskeidenheid van
tekeningvoorskrifte in

Tekening goed
uitgevoer.

Sluit al die vereiste
elemente in

Tekening netjies gedoen.
Sluit meeste van die
vereiste elemente in

Tekening baie swak
gedoen met die
meeste vereiste
elemente uitgelaat

Tekening nie gedoen
nie

2D-tekening

Tekening baie goed
uitgevoer.

Sluit al die vereiste
elemente in

Tekening goed
uitgevoer.

Sluit meeste van die
vereiste elemente in.
Sommige byskrifte of
afmetings uitgelaat

Tekening netjies gedoen.
Sluit sekere van die
vereiste elemente in.
Baie byskrifte en
afmetings uitgelaat

Tekening baie swak
gedoen met die
meeste vereiste
elemente uitgelaat

Tekening nie gedoen
nie

Kommunikeer
ontwerpidees

Duidelik genoeg dat
iemand anders die
produk kan maak

Dra die gevoel van
die voorwerp wat

gemaak word oor, bv.

werkdiagram

Dra "n sekere gevoel van
die voorwerp wat
gemaak word; oor bv. dui
materiaal aan

Eenvoudige
skets(e) sonder
byskrifte; maak
staat op gedeelde
betekenisse

Die gebruik van 'n
verhaal of ander
tekengenre

Beplan konstruksie

Konstruksie-kwessies
in ag geneem op pad
na finale ontwerp

Tekening toon
oorweging van
konstruksie aan

Tekening dui sekere
oorweging van
konstruksie aan

Minimale oorweging
van die konstruksie
terwyl daar geteken
word

Beplan nie om die
voorwerp te maak wat
geteken word nie

Evalueer terwyl
teken

Veranderinge gemaak
as 'n gevolg van die
oorweging van
ontwerptekeninge

Besluite oor produk
geneem terwyl daar
geteken word

Het "n verskeidenheid
van idees oorweeg en
verwerp

Minimale evaluering
tydens tekenfase

Die ontwerptaak moet
nog gedefinieer word
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Verskaf “n basis vir
vervaardiging

Gebruik tekeninge as 'n
hulpbron om te
vervaardig

Duidelike pad van
ontwikkeling deur die
tekening na
vervaardiging

Voorwerp is een van die
idees wat geteken is

Produk hou verband
met idees wat in die
tekening
aangebring is

Vervaardiging en
voorwerp gesien as
afsonderlike nuwe
aktiwiteit

Berei "n realistiese
begroting voor

Begroting neem alle
aspekte van die
konstruksie van die
meganisme en sy
struktuur in ag en is
realisties

Begroting neem feitlik
alle aspekte van die
konstruksie van die
meganisme en sy
struktuur in ag

Begroting neem
sommige aspekte van die
konstruksie van die
meganisme en sy
struktuur in ag

Begroting neem min
aspekte van die
konstruksie van die
meganisme en sy
struktuur in ag

Begroting swak of
glad nie gedoen nie

Bou ‘n model

Die model is op skaal
en netjies, en toon
intelliggente gebruik
van tegnologie en
beskikbare materiale.
Die model is presies
gemaak volgens die
ontwerpopdrag en
spesifikasies.

Die model is veilig om
te gebruik.

Die model is op skaal
en netjies, en toon
intelligente gebruik
van tegnologie en
beskikbare materiale:
Die model is-amper
presies gemaak
volgens die- en
spesifikasie.

Die model is veilig-om
te gebruik.

Die model is meesal op
skaal en netjies, en toon
intelligente gebruik van
tegnologie en beskikbare
materiale.

Die model is meesal
gemaak volgens die
ontwerpopdrag en
spesifikasies.

Die model is veilig om te
gebruik.

Die model is nie op
skaal nie en nie
netjies nie, en toon
swak gebruik van
tegnologie en
beskikbare
materiale. Die
model is meesal nie
presies gemaak
volgens die
ontwerpopdrag en
spesifikasies nie.
Die model is nie
regtig veilig om te
gebruik nie.

Die model is nie op
skaal nie, swak
aanmekaar gesit,
funksioneer nie en is
nie veilig om te
gebruik nie.

Totale punte

Kommentaar om leerders se prestasie in ontwerpbekwaamheid te verbeter

punte
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Kommunikeer

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 180 tot 151
Aanbevole tyd: 120 minute

Kort Praktiese Assesseringstaak

ONDERWERP: Strukture / Meganiese stelsels en beheer

ONTWERPPROSES-VAARDIGHEDE: Ondersoek + ontwerp + vervaardig + evalueer +

kommunikeer

KONTEKS: Tender vir kontrakte

INHOUD: 'n Struktuur met 'n meganisme om 'n vrag telig

SIMULASIE: Tender om "n mynhoofrat vir ‘'n. myngroef te bou

TYD: 2 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e Hulle tendervoorstel vir die mynskag se hoofmynrat (die navorsing, ontwerp, planne,
model en begroting) aan die klas voorlé, wat as die Tenderraad sal dien.

e Ditis 'n geleentheid om:

e Hulle ontwerp te bevorder en die keuses wat hulle gemaak het, te verduidelik

e Terugvoer te kry oor die ontwerp sodat hulle in die toekoms daarop kan verbeter.

Hulpbronne
Onderwyserriglyne

e Lees voor die les deur die hele eenheid om jouself met die inhoud vertroud te maak.

e Lees saam met die hele klas deur die hele eenheid om hulle aan die inhoud bekend te
stel.

e Maak seker dat al die hulpbronne wat leerders sal benodig, beskikbaar is.
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Aktiwiteit 1 Bied jou ontwerp en model aan 60 min
Leerderboek bladsy 150

Riglyne om hierdie aktiwiteit te implementeer

Dit is 'n groepaktiwiteit.

Al die lede van die groep moet aan die voorlegging deelneem.

1. Groepe beplan 'n 5 minute-voorlegging van hulle ontwerp, begroting en model.
Hulle moet "n strategie of plan ontwikkel oor hoe hulle:

Die tenderraad gaan oortuig dat hulle ontwerp die een is om te kies.

Fokus op die positief en “beste” elemente van hulle ontwerp.

Verduidelik hoe hulle hul ontwerp geé€valueer het.

Dink aan maniere om hulle voorlegging te verbeter deur dit meer opwindend te maak.
Byvoorbeeld:

Hulle behoort visuele elemente soos plakkate in te sluit wat 'n kunstenaarsvoorstelling
verleen van hoe die voltooide myn se hoofmynrat sal lyk en geteken deur die enkele VP
perspektief te gebruik.

Sluit kaarte met statistieke of data in.

Teken "n logo met die naam van die “ontwerpmaatskappy’

Groepe 1¢ hulle ontwerp, model, begroting en planne voor.

Voorgestelde antwoorde

Leerders se modelle sal verskil, maar moet "'n begrip van tegnieke toon, van groepwerk, om

in 2D en 3D te kan teken, van modelkonstruksie en van voorlegging.
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Formele Assesseringsriglyne

Gebruik die punterubriek hieronder om die leerders te assesseer. Teken die punte vir formele assessering aan.

Rubriek 3.3
Kriteria Voortreflik/uitstekend Goed/toereikend Gemiddel/ontwikkel, Vorder Vorder/benodig
5 punte 4 punte maar nog nie 2 punte hulp
bemeester 1 punt
3 punte
Genereer en Gebruik tekeninge reflektief | Bevordering van idees | Ontwerpidees word Eenvoudige Teken "n prent,
ontwikkel om nuwe idees te genereer | oor of binne die gegenereer, maar nie skets toon ontwerp nie "n produk

ontwerpidees

tekeninge

ontwikkel nie

voorwerp wat
gemaak word

nie

Verken die
moontlikhede van
die
probleem/behoefte

Kombineer nuwe oplossings
om innoverende ontwerpe
te produseer

Gebruik tekeninge om
nuwe
ontwerpoplossing(s)
te ontwikkel

Teken moontlike
kreatiewe oplossing(s)
vir die taak aan

Stereotipiese
reaksie wat min
kreatiewe denke
toon

Ontwerpmoontlikhede

word nie in die
tekening
aangespreek nie

Spreek die
beperkings van die
probleem/behoefte
aan

Taakbeperkings hanteer as
deel van die
herhalingsproses

Taakbeperkings in ag
geneem soos die
ontwerp vorder

Teken maniere aan om
die taak en/of kliént se
behoeftes en begeertes
aan te spreek

Tekeninge toon
'n mate van
begrip van die
taakbeperkings

Toon minimale begrip

van die
taak/gebruiker se
behoeftes

Beplan die
voorkoms van die

Ontwikkel idees oor
afwerking binne die

Voeg idees oor
afwerking tot die

Algehele
versieringskema in ag

Min inagneming
van die finale

Voorkoms van die
produk is nie in ag

produk algehele ontwerp produk by terwyl daar | geneem voorkoms van geneem nie
geteken word die produk
Kommunikeer Duidelik genoeg dat iemand | Dra die gevoel van die | Dra 'n sekere gevoel van | Eenvoudige Die gebruik van 'n

ontwerpidees

anders die produk kan
maak

voorwerp wat gemaak
word oor, bv.
werkdiagram

die voorwerp wat
gemaak moet word oor,
bv dui materiaal aan

skets(e) sonder
byskrifte; maak
staat op
gedeelde

verhaal of ander
tekengenre
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betekenisse

Beplan
konstruksie

Konstruksie-kwessies in ag
geneem op pad na die
finale ontwerp

Tekening toon
oorweging van
konstruksie

Tekening dui sekere
oorweging van
konstruksie aan

Minimale
oorweging van
konstruksie

Beplan nie om die
voorwerp wat
geteken word nie, te

terwyl daar maak
geteken word
Evalueer terwyl Veranderinge gemaak as Besluite oor produk Oorweeg en verwerp 'n Minimale Die ontwerptaak moet
teken gevolg van die oorweging geneem terwyl daar verskeidenheid idees evaluering nog gedefinieer word
van ontwerptekeninge geteken word tydens tekenfase
Verskaf 'n basis Gebruik tekeninge as 'n Duidelike pad van Voorwerp is een van die | Produk hou Vervaardiging en

vir vervaardiging

hulpbron om te vervaardig

ontwikkeling deur die
tekening na

idees wat geteken is

verband met
idees wat in die

voorwerp gesien as
afsonderlike nuwe

vervaardiging tekening aktiwiteit
aangebring is
Voorlegging Sluit alle nodige inligting in; | Sluit die meeste Sluit sommige nodige Sluit slegs 'n Voorlegging is baie
word op 'n verstaanbare en | nodige inligting in; inligting in; aangebied op | klein swak of nie gemaak
interessante manier aangebied op_'n 'n verstaanbare manier. hoeveelheid nie.

aangebied. Inligting is
akkuraat en volg die
gebruike. Uitstekende
groepwerk.

verstaanbare en
interessante manier.
Inligting is meesal
akkuraat en volg die
gebruike. Goeie
groepwerk.

Inligting is oor die
algemeen akkuraat en
volg die gebruike.
Redelike goeie
groepwerk.

nodige inligting
in en is swak en
vaag aangebied.
Inligting is
hoofsaaklik
onakkuraat en
volg nie gebruike
nie.

Totale punte

Kommentaar om leerders se prestasie in ontwerpbekwaamheid te verbeter

punte
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Die mini-PAT Assessering

Die mini-PAT assessering bestaan uit 70% van elke kwartaal se assessering. Bereken die
finale mini-PAT-punt deur die totale bymekaar te tel. Omskep hierdie punt tot 'n totaal uit
70.

Toetse

'n Gestandaardiseerde toets bestaan uit 30% van elke kwartaal se assessering.

'n Toets vir formele assessering behoort 'n substansiéle hoeveelheid vaardighede te dek. Die
inhoud vir Graad 8 moet opgestel word om 60 minute te duur.

Die punt vir toetse is nie voorgeskryf nie, maar moet bepaal word met inagneming van die
volume van die inhoud wat gedek word en die tyd wat beskikbaar is.

Die punt vir toetse is nie voorgeskryf nie, maar moet bepaal word met inagneming van die
volume van die inhoud wat gedek word en die tyd wat beskikbaar is. Toetsing in Tegnologie
sal beperk word tot EEN toets elk in Kwartale 1, 2 en 3. Die toets mag net voor of net na die
mini-PAT geskryf word en daarvoor moet tydens die skool se assesseringsprogram beplan
word.

Omskep hierdie toetspunt tot "n totaal uit 30.

Om die finale kwartaalpunt te bekom, kombineer die mini-PAT-punt uit 70 en die
toetspunt uit 30.

Graad 8 Kwartaal 3 Hersieningstoets
(Leerderboek) Memorandum

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte
1.1 deur 'n ratsisteem met verskillende groottes ratte te rangskik, kan die uitsetkrag groter
(vermenigvuldig) wees as die insetkrag
1.2 die krag of beweging wat plaasvind as gevolg van die inset en die meganisme.
1.3 wanneer 'n persoon onregverdig behandel word as gevolg van sy/haar geslag
1.4 wanneer 'n meganiese stelsel afgebreek is tot inset, proses en uitset
1.5 behoort aan 'n area of streek of kom daarvandaan (oorsprong)
[5 x 2 =10 punte]
2.1  klas 2-hefboom
2.2 klas 1-hefboom

2.3 ’'n gekoppelde klas 3-hefboom [3 punte]
3.1 minder as [1 punt]
32 1:2 [1 punt]
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3.3 Ystertydperk [1 punt]
3.4 besoedel [1 punt]
3.5 MV [1 punt]
3.6 gedeel deur [1 punt]
4, MVis2:1of2 [3 punte]

5.1 AsRat A een maal kloksgewys draai, Rat B draai vier v'maal anti-kloksgewys v'en
Ratwiel C draai een maal kloksgewysv'. Rat B keer die rigting van Rat C om v'sodat
beide Ratte A en C in dieselfde rigting v'beweeg met geen verandering in die spoed
v'van Rat C nie.

[6 punte]

5.2 Inset-kas: inset-krag. Rat A, die gedrewe rat, rat roteerv'v’

Proses-kas Die dele van die meganisme is gekoppel. Krag word tussen die ratte
oorgedra v'v'

Uitset-kas: Uitset-krag of snelheid ban Rat C, die gedrewe ratv'v’

Die deursnee van ratte moet verander word. Byvoorbeeld, Rat C moet minder tande
v'hé as Rat A. Die diagram moet ooreenkomste gebruik. Sirkels moet met 'n passer

v'geteken word en skaal moet aangedui wees. [8 punte]
Rubriek
Beskrywing Punte
Akkuraat 3D 2
30 grade hoeke 1
Op skaal geteken 1
Korrekte afmetings 3
7.1 "n Bod vir 'n werkprojek [1 punt]

7.2 Bevorder jou ontwerp en verduidelik die keuses wat jy gemaak het; wen 'n kontrak
[3 punte]
7.3 Die navorsing, ontwerp, planne, model en begroting; die span of personeel; enige
praktiese ondervinding, vaardighede of kwalifikasies [3 punte]
8.1 & 8.2 Rubriek:

Rubriek:
Beskrywing Moontlike
punt
8.1 Ontwerpopdrag: lys die doelgebruiker; die konteks; die doel en 2
die impak op die gebruiker
Spesifikasies gee detail deur toepaslike begrippe en voorskrifte 2
8.2 Skets verskaf "n oplossing wat die behoefte bevredig 3
Skets is gemerk en sluit afmetings in 3
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Graad 8 Kwartaal 3 Voorbeeldtoets
(Onderwyserriglyn)

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte
1 Gee die betekenis van die volgende woorde en terme:

1.1 skakels

1.2 ratverhouding
1.3 inset

1.4 smee

1.5 spanningsarm
[5 x 2 =10 punte]
2. Rat A het 24 tande en Rat B het 12 tande. Rat A is die aandrywingsrat wat kloksgewys

roteer.
2.1 Teken die ratstelsel en dui die rotasie aan [2 punte]
2.2 Bereken die ratverhouding van hierdie ratstelsel. Toon jou formule en berekenings
[2 punte]
2.3 As Rat A kloksgewys 8 keer volledige omwentelings maak; hoeveel keer sal Rat B
roteer? [2 punte]
2.4 Teken 'n ratstelsel wat "n tussenrat toon wat tussen Rat A en Rat B gebruik word. Dui
die rigting van die rotasie aan: [2 punte]
3.1 Teken 'n ratstelsel wat 'n uitsetkrag van 4 maal meer as die insetkrag produseer.
[3 punte]
4.1 Watter soort tekening is die volgende? [1 punt]
4.2 Teken die voorwerp vanuit ‘n sy-aansig as ‘n 2D-tekening. [3 punte]
4.3 Teken die voorwerp wat 'n skuinsprojeksie met dubbele verdwynpunt-perspektief toon.
[6 punte]
5. Beskryf die basiese meganismes wat gebruik word om 'n fiets vorentoe te laat beweeg.
[3 punte]
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6.1 Illustreer met 'n diagram 'n klas 1-hefboom met "n spanningsarm van 90 cm en die

vragarm 30 cm. [4 punte]
6.2 Hoekom sal hierdie hefboom meganiese voordeel bied? [1 punt]
6.3 Bereken die meganiese voordeel [3 punte]

6.4 Teken 'n diagram van 'n klas 1-hefboom met mates wat geen meganiese voordeel bied
nie [2 punte]
7.  Afrika Ystertydperkmense het 'n silindriese klei-oond gebou en houtskool en 'n hand-
aangedrewe blaasbalk gebruik om die vlak van verhitting vir smeewerk te bereik.
7.1 Wat is smeltwerk? [1 punt]
7.2 Wat is die doel van smeltwerk? [2 punte]
8. Verbeel jou dat 'n mineraal onder die grond in "n area naby jou dorp ontdek word.
8.1 Watter negatiewe impakte op die gemeenskap en die omgewing is oorwegings?
[8 punte]
8.2 Watter soort meganismes en strukture sal gebruik word om die minerale te onttrek?
[2 punte]
8.3 Teken 'n vryhandskets van 'n meganisme wat gebruik kan word om gemynde minerale
van ondergronds af te lig. [3 punte]
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Graad 8 Kwartaal 3 Voorbeeldtoets
(Onderwyserriglyn) MEMORANDUM

Tyd: 60 minute
Totale punte: 60 punte

1.1
1.2

1.3
1.4
1.5

2.1
2.2

23
2.4
3.

4.1
4.2

43

6.1

6.2
6.3
6.4

7.1
72

twee hefbome word verbind
die verhouding tussen twee verskillende ratte met betrekking tot deursnee of aantal
tande
die krag of spanning wat op die meganisme geplaas word
‘n herhalende gehamer en verhitting om 'n stuk yster in 'n spesifieke vorm te maak
die afstand tussen die spanning en die steunpunt

[5 x 2 =10 punte]

Merk vir akkuraatheid; Rat B roteer anti-kloksgewys [2 punte]
Ratverhouding = drywerrat se hoeveelheid tande of deursnee / gedrewe rat deursnee of
hoeveelheid tande = 24/12 = 2:1 [2 punte]
16 maal [2 punte]

tekening moet die sinchronisasie van die ratte wys. Rat C draai kloksgewys. [2 punte]
akkuraatheid van tekening — gemerkte drywerrat en rotasie

akkuraatheid van deursnee / hoeveelheid tande [3 punte]
isometriese projeksie [1 punt]
akkuraatheid van tekeningv’, sy-aansigv’, regte verhoudingsv” tot die oorspronklike,
netjies

[3 punte]
akkuraatheid van tekening v/, skuinsprojeksiev’; dubbele VPv'v'; regte verhoudingsv’
tot die oorspronklike; netjiesv’ [6 punte]

Die voete draai die pedale. Die pedale funksioneer as 'n krukas om die ketting wat aan
die agterwiel vas is, te draai. Krag word dan deur die ketting na die agterste ratte wat
die agterwiel dryf, oorgedra en maak dat die fiets vorentoe beweeg. [3 punte]
die diagram moet die steunpunt tussen die vrag en die spanning toonv’; die afstand van
die vrag tot die steunpunt is een derde van dié van die spanning na die steunpuntv’;

korrigeer byskrifte F, E en Lv'; afstande gemerkv'. [4 punte]
vrag is nader aan die steunpunt as wat die spanning aan die steunpunt is [1 punt]
MYV = spanningsarm/ vragarm = 90/30 = 3/3 = 3:1 MV is 3 maal [3 punte]
die diagram toon 'n klas 1-hefboom met die vrag 'n groter afstand vanaf die steunpunt
as wat die spanning van die steunpunt af is. [2 punte]
Verhit erts tot baie ho€ temperatuur. [1 punt]
Om verskillende metale te skei, aangesien hulle verskillende temperature het waarby

hulle smelt. [2 punte]
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8.1 Stofbesoedelingv” vanaf mynhopev’; besoedeling van grondwaterv’; invloei van mense
in die gemeenskapv” kan lei tot 'n tekort aan dienstev’; verwoestingv” van die

natuurlike habitat van natuurlewev”; minder grond om op te boerv’ [8 punte]
8.2 Ratte en katrolle; raamstrukture vir mynskag-hoofmynrat [2 punte]
8.3 Tekeninge behoort vryhand te wees en meganismes soos katrolle en krukaste aan te
toon.
[3 punte]
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Kwartaal 4

Kwartaaloorsig

In hierdie kwartaal sal leerders die elektriese stelsel en verwante beginsels ondersoek. Hulle
sal komponente in stroombane koppel, stroombaandiagramme teken en batterye van
verskillende onderdele maak. Hulle ondersoek energieverskaffing en -gebruik in landelike
en informele nedersettings en die risiko daarvan om energie deur onwettige verbindings te
bekom, soos veiligheids- en etiese kwessies.

Eenheid nr.Inhoud Tempo LB bladsy |OG bladsy
(tydstoekenning)

Eenheid 1 [Elektriese stelsels 2 ure 156 186
Eenheid 2 |[Energie 2 ure 163 190
Eenheid 3 [Elektrochemiese selle, batterye |2 ure 167 195

en fotovoltaiese selle

Eenheid 4 [Elektrisiteitsvoorsiening 2 ure 173 199
Eenheid 5 [Ontwerp en maak 2 ure 181 204
Eenheid 6 [Ondersoek logika 2 ure 187 209
Eenheid 7 [Ontwerp, maak en 2 ure 194 215

kommunikeer
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Assessering

Die volgende aktiwiteite in die kwartaal is geskik vir formele assessering:

Aktiwiteit ‘ Assessering
Tipe aktiwiteit |Aktiwiteit LB oG Assesseringsinstru (OG
bladsy |bladsy ment bladsy
Kort Praktiese |ONDERWERP: Eenheid 204 Rubriek 207,
IAssesseringstaalElektriese stelsels en |5 - 208,
k beheer Eenheid 214,
7 220,
ONTWERPVAARDIGH Bladsy 221
EDE: 163 -
178
Ontwerp + maak
KONTEKS:
'n Elektriese
veiligheidstoestel om
misdaad te help
bekamp
INHOUD:
Logika
Eksamen \Voorbeeldeksamen bladsy [Bladsy [Memorandum 229
199 226
Sleutelbeginsels en definisies
Beginsel Definisie
Geintegreerde  jom gekombineer te word om die geheel te maak
Elektrodes 'n geleier waardeur "n elektriese stroom 'n voorwerp binnegaan of
verlaat
Elektroliet 'n vloeistof of jel aanwesig in 'n elektrochemiese sel
Spanning krag wat elektrone deur die komponente van 'n stroombaan stoot
Stroom die beweging van 'n elektriese lading deur 'n stroombaan
Netwerk 'n web van lyne wat by mekaar aansluit/kruis
Logika om rede te gebruik of te dink
Sensor 'n toestel wat fisiese eienskappe soos hitte, rook of vog kan bespeur of
waarneem
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Elektriese stelsels

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 156 tot 162
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

Eenvoudige stroombaankomponente hersien

Verbindings en kortsluitings ondersoek

Elektriese stroombane met behulp van simbole teken

Stroombane ontwerp en opstel

Hulpbronne

2 gloeilampe, 1,5 V D-tipe battery, koperdraad, kleefband, potlood, papier, liniaal

Onderwysriglyne

Lees deur die volledige Eenheid om te versekerdat jy vertroued is met die inhoud.

Lees die Eenheid saam met die leerders deur om seker te maak hulle verstaan die
beginsels wat bespreek word.
Vra:

Wat is die inset? 'n Voorbeeld is: 'n Persoon tik inligting in 'n sakrekenaar in.

Wat is die proses? 'n Voorbeeld is: Die sakrekenaar organiseer die inligting.

Wat word bedoel met die uitset? 'n Voorbeeld is: Die sakrekenaar verskaf die
antwoord.

Wat doen n inset-toestel? n Voorbeeld is: Daar is baie toestelle wat toelaat dat
elektriese stroom of elektriese seine na die proses-toestel gestuur word, bv. 'n
battery, 'n kragopwekker, n sonpaneel.

Wat doen 'n uitset-toestel? n Voorbeeld is: dit maak lig (n gloeilamp), dit maak n
geluid ('n deurklokkie), ens.
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Agtergrondkennis

Webwerwe:
wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn
resources.schoolscience.co.uk/britishenergy/11-14/index.html

Aktiwiteit 1 Ontwerp, teken en opstel van stroombane 60 min
Leerdersboekbladsy 162

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Die aktiwiteit word in pare gedoen.

e Lees in die klas deur die vereistes van die Aktiwiteit.

e Maak seker dat die leerders die toerusting het wat hulle benodig.

e Bespreek die tipes simbole wat in die teken van stroombane gebruik word.
e Jysal dit op die webbladsy vind onder “agtergrondkennis”.

1. Leerders kyk na die diagramme in die Leerdersboek. Hulle bespreek:

a) watter stroombaan bevat 'n battery

b) watter stroombaan het uitsettoestelle in serie

e ¢) watter is 'n kortsluiting en hulle verduidelik hoekom.

2. Elkeen teken 'n stroombaan met 2 gloeilampe in parallel. Hulle bespreek dan hoe hierdie
rangskikking die helderheid van die gloeilampe sal beinvloed invergeleke met
Stroombaan A:

3. Hulle stel 2 verskillende stroombane op wat van die reeks komponente gebruik maak.

4. Elkeen teken elk van die stroombane deur van die simbole gebruik te maak.

Agtergrondkennis

Bron: www.bbc.co.uk » Home » Science » Energy, electricity and forces

Die idee van 'n stroombaandiagram is om stroombaansimbole te gebruik in plaas daarvan om elke
komponent te teken. Probeer altyd om die drade reguit lyne te maak en weerstaan die versoeking
om hulle skeef te teken.

—
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http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize
http://www.bbc.co.uk/schools/ks3bitesize/science
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Bron: www.bbc.co.uk » Home » Science » Energy, electricity and forces

Parallelle stroombane

In parallelle stroombane word verskillende komponente op verskillende vertakkinge van die
draad gekoppel. As jy die stroombaandiagram van een kant van die sel tot die ander kant volg,
kan jy slegs deur al die verskillende komponente beweeg as jy al die vertakkinge volg.

g 1
szl o

|r’
Lig]
Iy 1
\ ol o J

Bron: www.bbe.co.uk > Home »>‘Science > Energy, electricity and forces
Voorgestelde antwoorde

Tekeninge van die stroombaan.

1.1 stroombaan B ()
1.2 beide stroombane (2)
1.3 stroombaan B — skakelaar is oop. 4)

2. Beide is 'n tekening van 'n stroombaan met 2 gloeilampe in parallel. Hierdie rangskikking
sal die helderheid van die gloeilampe beinvloed. Hulle sal albei dowwer wees.  (6)

3. Leerders se eie antwoorde. Hulle versamel en koppel 2 verskillende stroombane deur van
die reeks komponente gebruik te maak. Leerders se eie rangskikking van 'n stroombaan
wat sal funksioneer. (10)

4. Leerders se eie antwoorde. Hulle teken beide van die stroombane met die simbole. (10)
Assesseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteit is gemik op informele assessering.
e Leerders moet hulle eie werk en dié van hulle spanmaat assesseer.
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e Gee hulle kontrolelyste om saam in te vul:
Kriteria Ja Soort van Nee

Kon Vraag 1 beantwoord

Het 'n netjiese tekening vir Vraag 2 verskaf

Het stroombane opgestel soos vereis

Het simbole korrek gebruik

Regstellende aktiwiteit
Vra leerders wat sukkel om die tekeninge in die Leerdersboek te bestudeer en 'n paar keer na
te teken.

Bykomende aktiwiteit

Vra leerders wat die beginsels begryp het'om die webwerwe te besoek en te sien wat hulle
kan uitvind. Hulle moet ook kyk watter boeke hulle in die biblioteek kan vind.
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Energie

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 163 tot 166
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

Vooroordele in tegnologie ondersoek: energie vir verhitting, en beligting en kook in
landelike- en informele nedersettings

Veiligheids- en etiese kwessies ondersoek

Regverdige verdeling van hulpbronne bespreek

'n Verslag aangaande hierdie kwessies skryf.

Hulpbronne

Koerante, tydskrifte

Onderrigriglyne

Lees deur die hele Eenheid om jouself bekend te maak met die inhoud.

Vra leerders om deur tydskrifte en koerante by die huis te gaan om te kyk of hulle
artikels oor elektrisiteit kan vind — die voordele en nadele daarvan.

Ondersoek etiese kwessies soos die regverdige verdeling van hulpbronne.
Bespreek dit.

Aktiwiteit 1 Ondersoek kwessies 40 min
Leerdersboekbladsy 163

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

Hierdie is n groepsaktiwiteit (4 of 5 in 'n groep)
Lees saam met die leerders deur die Eenheid.
Bespreek die paragraaf aangaande “Die impak van tegnologie”.
Stem die leerders met die stelling saam? Dit benadeel hulle lewe en maak dit baie
moeilik en selfs gevaarlik.
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2.

Groepe kan nou die kwessies in die Leerdersboek bespreek. Beperk 6f die tyd wat op
elke kwessie spandeer word, of verdeel die kwessie tussen die groepe sodat elke groep
een of twee kwessies kan bespreek.

Wat dink hulle van ons Grondwet wat bepaal: “Almal het die reg tot n omgewing wat
nie skadelik is vir hulle gesondheid en welstand nie.”

Leerders lees en bespreek dan “Twsee dood in brand”. Wat dink leerders van hierdie
voorval?

Lees en bespreek die aanhaling van die vrou op bladsy 146. Wat dink leerders van
hierdie situasie?

Lees en bespreek die statistiek van die Oktober 2011-sensus. Wat dink leerders van
hierdie situasie?

Lees en bespreek die aanhalinmg van die man op bladsy 146. Wat dink leerders van
hierdie situasie?

Lees en bespreek “Waarskuwing aan kragdiewe gerig”. Wat dink leerders van hierdie
situasie?

Lees en bespreek “Elektrisiteitsdiefstal veroorsaak dood van 8 leerders”. Wat dink
leerders van hierdie situasie?

Bespreek die vrae in die Leerdersboek met die klas.

Voorgestelde antwoorde

Leerders moet al die kwessies ondersoek en dan gevolgtrekkinge maak, bv.

Dit benadeel hulle lewens en maak-dit baie moeilik enselfs gevaarlik. 'n Gebrek aan
elektrisiteit kan’n groot nadeel wees: Die Regering is bewus hiervan en doen hulle bes
om elektrisiteitaan alle- mense te verskaf.
Ons Grondwet s€: Almal het die reg tot n omgewing wat nie nadelig is vir hulle
gesondheid en welstand nie.
Dit is 'n baie goeie beslissing. Die Suid-Afrikaanse Grondwet is een van die beste in die
wéreld. Ons land probeer baie hard om seker te maak ons lewe in n gesonde omgewing.
“Twee dood in brand”. Dit is 'n tragiese ongeluk. Hetsy mense paraffien of elektrisiteit
gebruik, hulle moet altyd baie versigtig wees.
As die vrou n fabriek kan bou moet sy probeer hulp bekom om krag te verkry, of
handmasjinerie gebruik.
Lees en bespreek die resultate van die Oktober 2011 sensus. Die verhouding van Suid-
Afrikaanse huishoudings met toegang tot elektrisiteit het toegeneem van 58% na 83%.
Dit is n groot toename. Die regering doen goeie werk.
Die man se aanhaling is heel gepas. Rekenaarvaardighede is baie belangrik. Te veel
mense in Suid-Afrika is werkloos.
Lees en bespreek “Waarskuwing aan kragdiewe gerig”. Kragdiewe steel van
wetsgehoorsame belastingbetalers wat betaal vir die dienste wat hulle ontvang. Hulle
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23

24

roekelose aksies stel die lewens en bestaansmiddele van duisende gewone mense in

gevaar.

Lees en bespreek “Elektrisiteitsdiefstal versoorsaak dood van 8 leerlders”. Dit is n

tragedie wat geblameer kan word op kragdiewe. “Leerlinge in die skool is in gevaar en

kan nie eers deelneem aan liggaamlike opvoeding nie as gevolg van die elektriese
bedrading wat deur die sportgronde loop,” het 'n onderwysbeampte gesé.

Herinner leerders dat dit moeilik is vir werklose mense om vir goed te betaal.

Werkskepping is baie belangrik.

Bespreek in die klas:

Hoekom het sommige mense nie toegang tot elektrisiteit nie? Kry die gesprek aan die
gang deur te vra: Het hulle nie geld vir krag nie, of is daar nie krag beskikbaar waar
hulle woon nie.

Watter gemeenskappe het die minste toegang tot elektriese krag? Kry hulle aan die
gang deur te sé: Landelike gemeenskappe.

In welke wyses is hierdie gemeenskappe benadeel of is daar bevooroordeling teen
hulle? Help die leerders deur te sé: Hulle kan nie elektriese toestelle of ligte gebruik
nie.

Watter verskil sal die verskaffing van elektrisiteit aan n'landelike gemeenskap maak in
terme van:

Onderwysvlakke: Kry hulle aan die gang deur te s€: in die landelike gemeenskapskole

sal hulle in staat wees om elektriese toestelle, rekenaars, kraggereedskap ens. te gebruik.

Onderwysvlakke sal toeneem as daar opgeleide, ervare onderwysers is.

Veiligheid: Kry hulle aan die gang deur te sé€: daar sal geen oop kragdrade rondlé nie.
Watter verskilsal die verskaffing van elektrisiteit aan 'n landelike gemeenskap maak in
terme van:

die lewenskoste vir individue? Kry hulle aan die gang deur te sé: individue sal moet

betaal vir elektrisiteit.

werkskepping en werksgeleenthede? Kry hulle aan die gang deur te sé: sommige mense

met vaardighede kan dalk klein besighede soos kook, naaldwerk, was en stryk begin.

(10)

Aktiwiteit 2 Skryf’n verslag 60 min
Leerdersboekbladsy 166

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

Dit is n individuele aktiwiteit.

'n Geskrewe verslag som die belangrikste kwessies wat bespreek is op.

Die laaste paragraaf is die gevolgtrekking.

'n Verslag moet tot die punt wees, maar kan toepaslike voorbeelde insluit om stellings te
motiveer en te ondersteun.
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Baseer die verslag op die volgende raamwerk:

1. Inleiding

2. Die uitwerking van tegnologie, bv. elektrisiteitsvoorsiening aan individue, besighede en
die samelewing.

3. Vooroordele in tegnologie, bv. elektrisiteitsverskaffing aan landelike gemeenskappe en
informele nedersettings. Sluit veiligheidsoorwegings in.

4. Die behoefte aan regverdige verdeling van hulpbronne.

5. Gevolgtrekking.

Agtergrondkennis

Koerante, tydskrifte, radio, TV.

Voorgestelde antwoorde

Die verslag moet grootliks op die volgende raamwerk gebaseer wees:

1.

Inleiding — stel die onderwerp bekend. Byvoorbeeld: Ons gebruik daagliks elektrisiteit.
Met elektrisiteit kan ons in die aand sien, televisie kyk, na musiek luister, 'n rekenaar by
die skool gebruik, ens.

Die effek van tegnologie, bv. elektrisiteitsverskaffing aan individue, besighede en die
samelewing.

Vooroordele in tegnologie, bv. elektrisiteitsverskaffing aan landelike gemeenskappe en
informele nedersettings. Sluit veiligheidsoorwegings in.

Die behoefte aan regverdige verdeling van hulpbronne:.

Gevolgtrekking: (12)

Uitdagingsaktiwiteit
Hierdie is n buitemuurse aktiwiteit wat moontlik in kombinasie met taalaktiwiteite gedoen
kan word.

Assesseringsriglyne

Hierdie aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

Aktiwiteit 1: Assesseer leerders informeel deur in die klas rond te beweeg en te verseker
dat alle leerders aan die bespreking deelneem.

Rubriek vir Aktiwiteit 2:
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Rubriek vir assessering van verslag ‘

en duidelik gefokus.
Toepaslike onderwerp, met
besonderhede wat die
inhoud verryk.

en fokus.

Meestal toepaslike
onderwerp, maar gebrek
aan genoeg
besonderhede.

gehalte paragrawe met
sommige besonderhede,
maar verloor fokus op die
onderwerp:

Kriteria 4 3 2 1
Oorskry vereistes Voldoen aan vereistes  Voldoen gedeeltelik aan [Voldoen nie aan vereistes
vereistes nie
Inhoud/idees Geskryf met selfvertroue  |Geskryf met doelgerigtheid (Geskryf met verwante, Geskryf met 'n beperkte

oordrag van kennis, met geen
sentrale tema nie.

Meestal nie op die onderwerp
toepaslik nie.

Organisering

Geskryf met 'n sterk begin,
middel en einde met
duidelike oorgange en 'n
gefokusde afsluiting.

Geskryf met 'n sterk begin,
middel en einde met
minder duidelike oorgange
en-goeie afsluiting.

Gebruik korrekte
skryfformaat, maar geskryf
in’'n'soms verwarrende en
los-georganiseerde wyse.

Geskryfin'n
ongeorganiseerde en
onderontwikkelde wyse met
geen oorgange of afsluiting
nie.

Tegniek

'Toon bemeestering van die
konvensies. Weinig of
geen spel- of
leestekenfoute, ens. nie

Foute af en toe maar nie
wat die betekenis verlore
laat gaan nie.

Gereelde foute, swak
handskrif, betekenis soms
onduidelik.

Geen bemeestering van
konvensies nie, oorheers
deur foute of nie genoeg om
te evalueer nie.

Regstellende aktiwiteit
Moedig leerders aan wat skaam of onseker van hulleself is. Gee hulle spesifieke take om in die groep te doen, bv. om hoofpunte aan te

teken. Wanneer hulle die bespreking voltooi het, kan hierdie leerder die hoofpunte uitlees sodat die res van die groep dit kan afskryf.

Bykomende aktiwiteit

Vind uit oor die koste van elektrisiteit: vir huishoudings, vir die land en vir nywerheid.
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Elektrochemiese selle, batterye en
fotovoltaiese selle

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 167 tot 172
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:

e Elektrochemiese selle ondersoek

e Batterye maak

e Die voor- en nadele van batterye in serie en parallel gekoppel identifiseer
e Fotovoltaiese selle en hul voor- en nadele ondersoek

Hulpbronne

'n Vars aartappel; 2 sitrusvrugte (bv. suurlemoen, lemmetjie, lemoen, pomelo); n
koperspyker, -skroef of -draad (omtrent 5 cm lank); 'n sinkspyker of -skroef of 'n
gegalvaniseerde spyker (omtrent 5.cm lank); n klein LED-gloeilampie; genoeg draad om die
gloeilamp met die spykers of drade te koppel; 'n_beker wat 8 koppies water kan bevat;
tafelsout; water; elektrodes van verskillende metale (bv. n klamp toegedraai met
aluminiumfoelie en 'n bol staalwol); geleidende draad; 'n keramiekbeker

Onderrigriglyne

e Lees deur die hele Eenheid om vertroud te raak met die inhoud.

e Lees en bespreek die gedeelte oor elektrochemiese selle met die leerders.

e Vra vrae soos: Van wat weet jy wat n battery bevat? Of: Het jy al ooit 'n nuwe battery in
enigiets gesit?

e Bespreek terminologie soos: elektrochemiese selle, fotovoltaiese selle, elektroliete en
elektrodes.

e Vra 'n paar leerders om hierdie woorde op die bord te skryf.
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Agtergrondkennis

'n Elektrochemiese toestel maak staat op die chemiese verskil tussen twee verskillende
materiale. Hierdie verskil is te danke aan die struktuur van die verskillende atome betrokke.
'n Elektrode is die naam wat soms gebruik word om die bron van n elektriese lading te
beskryf, bv. die positiewe terminaal van 'n battery kan die positiewe elektrode of pool
genoem word.

'n Fotovoltaiese sel is die kleinste halfgeleier-element binne n fotovoltaiese module wat die
onmiddellike omskakeling van lig in elektriese energie teweeg kan bring.

Die elektroliete in 'n battery is n oplossing of jel wat vrye ione bevat. Dit is 'n geleier van
elektrisiteit en ook 'n verskaffer van waterstof- en swael-ione wat vir die reaksie nodig is.

Uitdaging

Verskillende tipes batterye het verskillende eienskappe. n Flitslig battery is byvoorbeeld
gewoonlik 1,5 volt en 'n motorbattery gewoonlik omtrent 12 volt. Die hoeveelheid stroom
wat hulle kan oordra of lewer verskil van mekaar.

Ondersoek die spanning en stroom van verskillende batterye.

Aktiwiteit 1 Maak jou eie battery 60 min
Leerdersboekbladsy 167

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie aktiwiteit kan in pare voltooi word.

e Elke paar leerders moeteen van die batterye wat in die Leerdersboek beskryf word,
maak.

e Hierdie is: 'n sitrus-battery; aartappel-battery; soutwater-battery.

e Maak seker die leerders het die toerusting wat hulle benodig.

e Vra leerders om deur die instruksies in die Leerdersboek te lees wat die spesifiecke
battery wat hulle gaan maak, beskryf.

e Leerders volg dan die instruksies in hulle boeke.

e Leerders maak n afskrif van en voltooi die tabel vir die eksperiment wat hulle gedoen
het.

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders werk in pare om die batterye te maak. (20)
2. Leerders vul die tabel in: (10)
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Sitrus IAartappel Soutwater
Elektroliet Suursap Aartappelsap Soutwater
Elektrode 1 Koperspyker Koperspyker Staalwol
Elektrode 2 Sinkspyker Sinkspyker Aluminiumfoelie

\Wat veroorsaak
dat die gloeilamp
brand?

Die vloeibare oplossing,
die elektroliet, reageer
chemies met die
elektrodes om energie te
verskaf wat die
gloeilamp laat brand.

Die vloeibare oplossing,
die elektroliet, reageer
chemies met die
elektrodes om energie te
verskaf wat die
gloeilamp laat brand.

Die vloeibare oplossing,
die elektroliet, reageer
chemies met die
elektrodes om energie te
verskaf wat die
gloeilamp laat brand.

Aktiwiteit 2

Identifiseer die voor- en nadele van sonselle

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

Hierdie aktiwiteit word in pare gedoen.

Lees deur die toepaslike bladsye in die Leerdersboek.

van die battery tot die totaal vandie spanning van elke sel.

totale stroom is-die totaal van die strome vir elke sel.

Kyk saam met die leerders na die tabel in die Leerdersboek.
Lees en bespreek die afdeling oor son- of fotovoltaiese selle.

20 min
Leerdersboekbladsy 172

Bespreek: Wanneer selle in serie gekoppel is, verhoog die spanning (potensiaalverskil)

Bespreek: Wanneer selle in parallel gekoppel is, is die totale lading dieselfde, maar die

1. Leerders teken breinkaarte om die voor- en nadele van sonselle aan te toon.
2. Pare voltooi en bespreek hulle breinkaarte.

Voorgestelde antwoorde

Leerders se breinkaarte moet die volgende toon:

[ ]
e Sonselle
[ ]

Voordele

Nadele
Duur

Hoofvertakking

Sub-vertakkings

Vrylik beskikbaar
Geen besoedeling
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Assesseringsriglyne

e Hierdie aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.
e Aktiwiteit 1: Leerders assesseer hulle eie werk en gebruik die volgende kontrolelys:

Kriteria Goed Redelik Benodig hulp

Ons battery het
gewerk

Ons het die tabel
korrek voltooi

e Aktiwiteit 2: Onderwyser doen 'n informele assessering van die breinkaart.
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Verskaffing van elektrisiteit

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 173 tot 180
Aanbevole tyd: 120 minute

In hierdie eenheid sal leerders:
e Die voor- en nadele van verskillende vorme van elektrisiteitsopwekking ondersoek

Hulpbronne

Leerdersboek

Agtergrondkennis

Fiksie: Thieves like us, deur Stephen Cole
www.dummies.com/how-to/home.../The-Electrical-System.html
www.powermag.cony.../Whistling-in-the-dark-Inside-South-Africas-...

Onderrigriglyne

e Lees deur die hele Eenheid om jouself van die inhoud te vergewis.

e Spoor prente, foto’s, plakkate ensomeer op van dinge verwant tot die onderwerp, soos
kragstasies, die son, steenkoolmyne, ens.

e  Moedig leerders aan om te kyk wat hulle aangaande elektriese stelsels kan uitvind in
boeke, tydskrifte, ens.

Aktiwiteit 1 Elektrisiteitsopwekking 30 min
Leerdersboekbladsy 178

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.

e In die Leerdersboek, lees saam met die leerders vanaf bladsy 155 tot die begin van
Aktiwiteit 1.

e Bespreek hoe elektrisiteit opgewek word. Turbines in kragstasies wek elektrisiteit op.

e Vra leerders aangaande die voor- en nadele van termiese kragstasies.

e Praat oor kernkrag en die voor- en nadele daarvan.
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Bespreek sonkrag en die voor- en nadele daarvan.

Bespreek hidro-elektriese krag, wat gebaseer is op water en die voor- en nadele daarvan.

Bespreek windkrag en die voor- en nadele daarvan.
Leerders beantwoord die vrae uit die Leerdersboek:
Wat is die doel van die volgende in elektrisiteitsopwekking?

e ’nturbine 2)

e ’n kragopwekker )
Kies twee maniere waarop elektrisiteit opgewek word en wat 'n hernubare en nie-
hernubare hulpbronne gebruik. @)
Teken 'n eenvoudige diagram vir elk wat gemerk is met byskrifte om die proses en
tegnologie verduidelik. (®)
Noem een voordeel en een nadeel van elke metode. 4)

Voorgestelde antwoorde

1. Turbine: gebruik om elektrisiteit op te wek. Turbines het groot lemme wat kan draai

wanneer dit deur stoom, water of wind aangedryf word. Die draaiende turbine dryf dan

'n kragopwekker aan wat elektrisiteit opwek.
Kragopwekker: Soos wat die turbine draai, roteer dit-die skag van die kragopwekker.

Dit draai op sy beurt die koperspoele van die kragopwekker. Wanneer die koperspoele

binne die magnete draai, word 'n bestendige stroom elektrisiteit opgewek.

2. Leerders sal hulle eie diagramme teken. Hier is 'n voorbeeld wat jy met die klas kan

bespreek:

Elektrisiteit wat deur golwe opgewek word (hernubaar):

Air| Lugin ¢ Lug uit
L
Turbine
Generator q"l l
Opwekker

Golfrigting

(Bron: http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter14.html)
3. Voorbeelde:
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Kragopwekker \Voordele Nadele

Termies Goedkoop Nie-hernubaar
Hidro-elektries Hernubaar Damme is duur om te bou
Aktiwiteit 2 Verspreiding van elektrisiteit 30 min

Leerdersboekbladsy 180
Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is n individuele aktiwiteit.

e In die Leerdersboek, lees die gedeeltes oor die verspreiding en voorsiening van
elektrisiteit.

e Bespreek die twee soorte elektrisiteit.

e Bespreek die nasionale netwerk.

e Leerders skryf die antwoorde op'die vrae in Aktiwiteit 2 neer.
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Agtergrondkennis

Bron: www.csr-reporting.blogspot.com

Voorgestelde antwoorde

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5

Leerders se eie antwoorde, maar dit moet toepaslik wees tot die verskaffing van
elektrisiteit 2)
Kragstasie: opwekking van elektrisiteit 2)
Verhogingstransformator: verhoog die spanning van kragopwekkers 2)
Verlagingstransformator: verlaag spanning vir verspreiding na 120.volt binne die huis vir
veiligheid )

a) 25 000V: by opwekkingspunt

b) 400 000V: na verhogingstransformator

c¢) 132 000V: na sub-stasie

d) 240 V: in die huis, na verlagingstransformator 4)

Assesseringsriglyne

Hierdie aktiwiteite is bedoel vir informele assessering.

Aktiwiteit 1: Gebruik 'n kontrolelys soortgelyk aan die een hieronder om die leerders se
werk te assesseer:
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Kriteria

Goed gedoen

Redelik

Het hulp nodig

Doel van turbine

Doel van
kragopwekker

Hernubare hulpbron

Nie-hernubare
hulpbron

'Tekening van
hernubare hulpbron

Tekening van nie-
hernubare hulpbron

\Voordeel

Nadeel

e Aktiwiteit 2: Leerders assesseer hulle eie werk terwyl die onderwyser informeel

assesseer.

Regstellende aktiwiteit
Vra die leerders om 'n netwerk te skets.

Bykomende aktiwiteit

Vra leerders om 'n windturbine te skets.
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Ontwerp en maak

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 181 tot 186
Aanbevole tyd: 120 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese
Assesseringstaak

ONDERWERRP: Elektriese stelsels en beheer
ONTWERPVAARDIGHEDE: Ontwerp + maak

KONTEKS: n Elektriese veiligheidstoestel om misdaad te help bekamp
INHOUD: Logika-hekke

TYD: 2 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e ’n Probleem ondersoek

e Stroombane met komponente in seric en parallel-ondersoek

e Ohm se wet ondersoek

Hulpbronne

Aktiwiteit 1: Drie selle, koperdraad, draadknippers, 3 flitslig-gloeilampe, skuifspelde, n
ammeter, n voltmeter

Aktiwiteit 2: 3 selle, draad, draadknippers, 1 flitslig-gloeilamp, skuifspelde, n voltmeter, n
ammeter

Onderrigriglyne

e Lees deur Eenheid 5 om jouself te vergewis van die inhoud.

e  Maak seker jy is bekend met die relevante diagramme.

e Indien moontlik, verskaf muurkaarte met die relevante diagramme.

e Bespreek stroombane in serie en parallelle met die leerders.

e  Vra vrae soos: Waarvoor word die ammeter gebruik? Waarvoor word die voltmeter
gebruik?

e Vra leerders om die simbole vir die ammeter en die voltmeter op die bord te teken.
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Koppel stroombane en teken stroombaandiagramme
40 min
Leerdersboekbladsy 184

Aktiwiteit 1

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

Hierdie aktiwiteit word in pare gedoen.
. Leerders werk saam om die volgende stroombane te koppel:
n Stroombaan met 'n enkele sel in serie en die gloeilampe (resistors) in serie gekoppel.
n Stroombaan met twee selle in serie en die gloeilampe (resistors) in parallel gekoppel.
e ’n Stroombaan met drie selle in serie en die gloeilampe (resistors) in serie gekoppel.
2. Meet die spanning en stroom in elke stroombaan.
3. Verduidelik hierdie verskille. Leerders bespreek die vraag en bereik 'n gevolgtrekking.
4. Elke leerder teken stroombaandiagramme om elke stroombaan te toon.

—_

Voorgestelde antwoorde

1. Leerders werk saam om die volgende stroombane te koppel en dan die spanning en
stroom te meet. Hulle moet onthou om die voltmeter in parallel tot die battery te koppel
en die ammeter in serie.

. 'n Stroombaan met 'n enkele sel en die gloeilampe (resistors) in serie gekoppel.

e ’n Stroombaan met twee selle en die gloeilampe (resistors) in parallel gekoppel.

e ’n Stroombaan met drie selle in serie en die gloeilampe (resistors) in serie gekoppel.

3. Verduidelik hierdie verskil. Wanneer resistors in parallel gekoppel is, is daar minder
weerstand as wanneer hulle in serie gekoppel is.

4. Elke leerder teken die stroombaandiagram om elke stroombaan te toon.
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Aktiwiteit 2 Ondersoek Ohm se wet 40 min
Leerdersboekbladsy 185

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

Hierdie is n individuele aktiwiteit.
. Leerders koppel 'n stroombaan met een sel in serie en gloeilampe in serie. Hulle meet dan
die spanning en stroom. Let op die helderheid van die gloeilamp.
2. Hulle voeg dan 'n sel by sodat daar nou twee selle in serie gekoppel is. Meet die spanning
en stroom. Let op die helderheid van die gloeilampe.
. Voeg nog n sel in serie by. Meet die spanning en stroom. Let op die helderheid van die

—_

W

gloeilampe.

4. Voltooi die volgende sin deur gebruik te maak van die gegewe woorde:

e  Meer selle in serie verskaf meer . Dit veroorsaak dat die
sterkte as die weerstand nie verander nie.

spanning toeneem stroom

Voorgestelde antwoorde

Leerders koppel n stroombaan met een sel en gloeilamp in verskillende rangskikkings.
Hulle meet dan die spanning en die stroom. Meer selle in serie verskaf meer [spanning]. Dit
veroorsaak dat die [stroom] sterkte [toeneem] as die weerstand nie verander nie.
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Formele Assesseringsriglyne

Assesseer leerders se begrip deur willekeurig 'n paar voorbeeld-antwoorde te evalueer en in die klas deur die antwoorde te gaan.
Maak van die nasien-rubriek hieronder gebruik om leerders formeel te assesseer. Teken die punte aan vir formele assessering.

Rubriek 4.1
Kriteria Voorbeeldig/uitstekend Goed/bevoeg Gemiddeld/ontwikkeld [Vordering Vordering/

5 punte 4 punte maar nog nie bemeester2 punte benodig hulp

3 punte 1 punt
Praktiese In staat om instruksies In staat om instruksies [In staat om instruksies te |In staat om Het verdere
ondersoeke - sonder hulp te volg meestal volg sonder te |volg, meestal met hulp  [instruksies te volg, [begeleiding en
instruksies hulp maar slegs met hulpjondersteuning
nodig

\Verbind kennis, Uitstekende begrip Goeie begrip Redelike begrip Swak begrip Baie min begrip
toepassing en
waarnemings
Werk veilig Volg alle Volg meeste \Volg meeste \Volg weinig Swak of geen

veiligheidsmaatreéls

veiligheidsmaatreéls

veiligheidsmaatreéls

veiligheidsmaatreéls

begrip van
veiligheid nie
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'Totale punte
Opmerkings om die leerder se prestasie in ontwerpvermoé te verbeter

punte|

Regstellende aktiwiteit

Vra leerders wat sukkel om tot met die volgende les elke dag deur die hele eenheid te lees.

Bykomende aktiwiteit

Sé vir leerders wat selfversekerd is dat hulle nie tot Graad 9 nodig het om Ohm se wet te bereken nie. Hulle moet egter weet hoe dit verband

hou:

e Die spanning is gelyk aan die stroom vermenigvuldig met weerstand.

e Die stroom is gelyk aan die spanning gedeel deur die weerstand.
e Die weerstand is gelyk aan die spanning gedeel deur die stroom.
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Ondersoek logika

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 187 tot 193
Aanbevole tyd: 120 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese
Assesseringstaak

ONDERWERRP: Elektriese stelsels en beheer
ONTWERPVAARDIGHEDE: Ontwerp + maak

KONTEKS: n Elektriese veiligheidstoestel om misdaad te help bekamp
INHOUD: Logika-hekke

TYD: 2 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e Logika-hekke en waarheidstabelle ondersoek

e  Ondersoek hoe logika-hekke n probleem of behoefte kan help oplos

Hulpbronne

Prente van toestelle wat EN en OF logika-hekke gebruik
Onderrigriglyne

e Lees deur die hele Eenheid om jouself te vergewis van die inhoud.

e Digitale toestelle soos selfone en plasma-televisies is aan ons bekend.

e Vraleerders of hulle selfone het.

e Meeste moderne elektroniese stroombane is digitale stroombane wat digitale seine stuur.

e Die woord digitaal beteken data is 6f in 'n staat met geen spanning nie, (0 of AF) 6finn
staat met spanning (1 of AAN).

e Lees oor logika-hekke — EN-hekke en OF-hekke.
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Aktiwiteit 1 Ondersoek EN-hekke 30 min
Leerdersboekbladsy 189

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.

e Lees in die klas deur die afdelings oor digitale toestelle en die ondersoek van EN-hekke
in die Leerdersboek.

e Bespreek alarmtoestelle wat EN en OF logiese funksies gebruik.

e Neem in ag dat digitale elektroniese stroombane informasie kan verwerk en dan uitsette
lewer wat op 'n logiese besluit gebaseer is.

e Logika, gebruik in elektriese toestelle soos logika-hekke, maak voorsiening vir seine
wat 6f 1 of 0 is.

e  Wanneer n skakelaar gesluit is, is dit in staat 1.

e  Wanneer n skakelaar oop is, is dit in staat 0.

e Leerders lees die gevallestudie en voltooi die aktiwiteit.

Voorgestelde antwoorde

1. Lees die gevallestudie hieronder:

n Wasmasjien sal slegs die waterverwarmer aanskakel as die deur toe is en die masjien met
water gevul is. 'n Wasmasjien gebruik EN-hekke om dit te beheer.

2. Leerders moet na die diagramme in die-Leerdersboek kyk en dit oorteken.

2.1 Hulle plaas die korrekte nommer (1) of (0) in die byskrifte.

2.2 Voltooi die sinne om in elke geval te toon of die verwarmer aan- of afgeskakel is.

Byskrifte:

e deur toe (AF) gevul met water (AF) verwarmer (AF)

Byskrifte:

e deur toe (AF) gevul met water (AAN) verwarmer (AF)

Byskrifte:

e deur toe (AAN) gevul met water (AF) verwarmer (AF)

Byskrifte:

e deur toe (AAN) gevul met water (AAN) verwarmer (AAN)

Aktiwiteit 2 Ondersoek OF-hekke 30 min
Leerdersboekbladsy 191
Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is 'n individuele aktiwiteit.
e [Lees saam met die klas deur afdeling oor die ondersoek na OF-hekke in die
Leerdersboek .
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e Bespreek alarmtoestelle wat EN en OF logika-hekke gebruik.

e Herinner leerders daaraan dat digitale elektroniese stroombane inligting kan verwerk en
dan n uitset lewer wat gegrond is op 'n logiese besluit.

e Logika, soos gebruik in elektriese toestelle soos logika-hekke, maak voorsiening vir
seine wat 6f 1 6f 0 is.

e Vra sommige leerders om die volgende op die bord te skryf:

e Insetis AAN (1) = uitset is AAN (1)

e Leerders begin Aktiwiteit 2 deur die gevallestudie te lees:

1. Baie openbare plekke, soos winkelsentrums en hotelle, het outomatiese sprinkel-
blusstelsels om vure te blus. Die sprinkel-blusstelsel kan deur 'n OF-hek beheer word.
Die twee insettoestelle is 'n rookverklikker en 'n hittesensor. Wanneer een van of die
rookverklikker 6f die hittesensor geaktiveer word, sal die sproeier aangeskakel word.

2. Leerders kan dan die diagramme in die Leerdersboek oorteken.

2.1 Hulle plaas die korrekte nommer (1) of (0) op die byskrifte.

2.2 Leerders voltooi die sinne om te stel of die sproeier in elke geval aan of af is.

3. Leerders skryf n opsomming van wat hulle daaronder verstaan wanneer die sproeier in die
winkelsentrum aangeskakel sal word.

4. Leerders gee ander voorbeelde waar OF-hekke in openbare plekke nuttig is.

Voorgestelde antwoorde

2.1 Leerders plaas die korrekte nommer (1) of (0) op die byskrifte.

2.2 Leerders voltooi die sinne om te stel of die sproeier in elke geval aan of af is:

e rookverklikker AF

e hittesensor AAN

e sproeier AAN

e rookverklikker AAN

e hittesensor AF

e sproeier AAN

e rookverklikker AAN

e hittesensor AAN

e sproeier AAN

e rookverklikker AF

e hittesensor AF

e sproeier AF

3. Die woord digitaal beteken dat elektroniese data in 'n staat met die spanning af (0 of AF)
of in 'n staat met die spanning aan (1 of AAN) is. Digitale stroombane verwerk data in
die vorm van 1’e of 0’e. Die sprinkel-blusstelsel kan deur n OF-hek beheer word. Die
twee insettoestelle is n rookverklikker en n hittesensor.
Wanneer 6f die rookverklikker, 6f die hittesensor AAN is, sal die sprinkel-blusstelsel
die sproeier aanskakel.
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4. OF-hekke word gebruik in sensor-verklikkers, veiligheidshekke en -alarms.

Aktiwiteit 3 Ondersoek waarheidstabelle 30 min
Leerdersboekbladsy 192

Agtergrondkennis

Jy sal hierdie webwerwe van waarde vind:
e http://www kpsec.freeuk.com/gates.htm#summary
e http://www.electronics-tutorials.ws/boolean/bool 6.html

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie aktiwiteit word in pare voltooi.

e Hersien EN- en OF-hekke.

e Lees deur die inligting oor waarheidstabelle in die Leerdersboek.

e Leerders moet die vrae in Aktiwiteit 3 in die Leerdersboek beantwoord.

1. Leerders moet die waarheidstabel vir die wasmasjien se verwarmer genoem in Aktiwiteit
1 hieronder lees.

2. Hulle moet dan die volgende sinne met die volgende woorde voltooi:

inset, skakelaar A, skakelaar B, uitset, aan, af.

In die waarheidstabel:

A B X
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Voorgestelde antwoorde

2.1 A verteenwoordig Skakelaar A

2.2 B verteenwoordig Skakelaar B

2.3 X verteenwoordig die uitset.

2.4 Die tweede ry in die tabel toon dat A af is, dat B af is, dat die uitset af is, en dat die
verwarmer af is.

2.5 Die derde ry in die tabel toon dat A afis, dat B aan is, dat die uitset af is, en dat die
verwarmer af is.

2.6 Die tweede ry in die tabel toon dat A aan is, dat B af is, dat die uitset af is, en dat die
verwarmer af is.
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2.7 Die tweede ry in die tabel toon dat A aan is, dat B aan is, dat die uitset aan is, en dat die

verwarmer aan is.
3. Verwys terug na die gevallestudie aangaande die OF-hek in Aktiwiteit 2. Teken 'n
waarheidstabel vir die OF-hek.

3.

A B X
0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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Formele Assesseringsriglyne

Gebruik die nasienrubriek hieronder om die leerders te assesseer. Teken die punte vir formele assessering aan.

Rubriek 4.2
Kriteria \Voorbeeldig/uitstekend Goed/bevoeg Gemiddeld/ontwikkelendVordering Vordering/

5 punte 4 punte maar nog nie bemeester 2 punte benodig hulp

3 punte 1 punt
Praktiese In staat om instruksies In staat om instruksies |[In staat om instruksies te |[In staat om Het verdere
ondersoeke — sonder hulp te volg meestal sonder hulp te volg, meestal met hulp instruksies te volg, begeleiding en
instruksies volg maar slegs met  jondersteuning
hulp nodig

\Verbind kennis, Uitstekende begrip Goeie begrip Redelike begrip Swak begrip Baie min begrip
toepassing en
waarnemings
Teken visuele data |Uitstekend Goed Redelik Swak Baie swak

(waarheidstabelle)

Totale punte

Opmerkings om die leerder se prestasie in ontwerpvermoé te verbeter

punte
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Ontwerp, maak en kommunikeer

Eenheidoorsig

Leerdersboek bladsy 194
Aanbevole tyd: 120 minute

FORMELE ASSESSERINGSTAAK: Kort Praktiese
Assesseringstaak

ONDERWERRP: Elektriese stelsels en beheer
ONTWERPVAARDIGHEDE: Ontwerp + maak

KONTEKS: n Elektriese veiligheidstoestel om misdaad te help bekamp
INHOUD: Logika-hekke

TYD: 2 ure

In hierdie eenheid sal leerders:

e ’n Probleem of behoefte ondersoek

¢ ’n Ontwerpopdrag en spesifikasies vir.die elektroniese toestel skryf
¢ ’n Stroombaandiagram teken

e Die gespesifiseerde komponente koppel om die stroombaan te vorm
e ’n Waarheidstabel vir die toestel teken

e ’n Advertensieplakkaat vir die toestel voorberei

Hulpbronne

Papier, potlood, liniaal, verf of vetkryt vir die plakkaat
Onderrigriglyne

e Lees saam met die klas deur Eenheid 7 om hulle 'n idee te gee van wat om te verwag.

e Raai leerlinge aan om enige kwessies waaroor hulle onseker voel, te hersien.

e Beveel aan dat die groepe besluit wie watter take gaan verrig. Hulle sal die volgende
nodig hé: voorsitter, skriba, kunstenaar en vakman.

e Alle leerders sal in alle areas deelneem, maar een persoon sal seker maak dat alles in
hulle area gedoen word. Die voorsitter is die kodrdineerder.
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Aktiwiteit 1 Ontwerpopdrag en spesifikasies 30 min
Leerdersboekbladsy 195 - 198

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is 'n groepsaktiwiteit (4 leerders).

e Lees deur die scenario en bespreek dit met die klas.

e Verduidelik aan die leerders dat die eerste aktiwiteit die skryf van n ontwerpopdrag sal
wees vir 'n elektriese toestel en stroombaan wat 'n alarm sal laat afgaan as n
paniekknoppie gedruk word.

e  Groepe bespreek hoe hulle die aktiwiteit gaan aanpak.

Die alarmtoestel moet die volgende hé:

e ten minste twee insette; indien nodig kan die groep terugverwys na die EN- en OF-
hekke

e ’n Uitsettoestel om aan te dui dat die stroombaan aangeskakel is (die uitsettoestel is 'n
gloeilamp)

e ’n EN-hek of 'n OF-hek.

Groepe bespreek hulle ontwerpspesifikasies en skryf dit onder die volgende opskrifte
neer:

e Die doel van die produk:

Om 'n alarm te laat afgaan wanneer n paniekknoppie gedruk word.

e Die omgewing:

Waar sal die produk gebruik word? In 'n huis, hotel, kantoorblok, skool?
Waar sal die toestelle geplaas word? Op deure, vensters.

e Veiligheid:

Is dit veilig vir almal om te gebruik? Sal dit die gebruiker 'n skok gee? Kan dit 'n brand
veroorsaak?

e Materiale:

Watter materiale behoort gebruik te word en watter eienskappe behoort die materiale te
hé?

3. Leerders teken hulle ontwerpe as stelseldiagramme. Sluit die inset, proses en uitset in.

Sluit die inset-, proses- en uitset-toestelle in.

Voorgestelde antwoord

1.  Bespreek die ontwerpopdrag vir 'n elektriese toestel wat n alarm sal laat afgaan
wanneer n paniekknoppie gedruk word.

e Die alarmtoestel moet die volgende hé:

e ten minste twee insette

e  ’nuitset-toestel om aan te toon dat die stroombaan aangeskakel is (die uitset-toestel is n
gloeilamp)
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e ’n EN-hek of 'n OF-hek

2. Groepe skryf hulle ontwerpopdragte onder die volgende opskrifte:

e Die doel van die produk

e Die omgewing

e  Waar sal die produk gebruik word

e  Waar sal die toestelle geplaas word?

e Veiligheid

e Materiale.

3. Leerders teken hulle ontwerpe as stelseldiagramme. Sluit die inset, proses en uitset in.
Sluit ook inset-, proses- en uitset-toestelle in.

Aktiwiteit 2 Teken die stroombaandiagram deur gebruik te maak

van korrekte simboolkonvensies 20 min
Leerdersboekbladsy 196

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is n individuele aktiwiteit.

e Elke leerder in die groep teken n stroombaandiagram.

e  Wanneer hulle klaar is, kan hulle weer in groepe bymekaarkom en hulle diagramme
vergelyk.

Voorgestelde antwoorde

Hieronder is 'n stroombaandiagram vann alarmstelsel.

& 12V
==

1N4007

http://www.bbc.co.uk/ks3bitesize/science/images/circuit_symbols.gif
Herinner leerders dat hulle simbole in hulle stroombaandiagramme moet gebruik.
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Aktiwiteit 3 Verbind die komponente 40 min
Leerdersboekbladsy 196

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie aktiwiteit word word in pare voltooi.

e Leerders verdeel hulle groepe in die helfte sodat hulle in pare werk.

e Hulle vergelyk hulle diagramme en maak opmerkings en aanpassings waar nodig.

e Elke leerder lys nou die komponente van sy/haar stroombaan.

e  Hulle werk individueel, maar saam, deur van hulle diagramme gebruik te maak om die
gespesifiseerde komponente te koppel ten einde die stroombane te vorm.

e Hulle maak skakelaars soos voorgestel in die Leerdersboek.

Voorgestelde antwoorde

Leerders koppel die gespesifiseerde komponente om 'n geskikte stroombaan te vorm.

Aktiwiteit 4 Teken ’n waarheidstabel 15 min
Leerdersboekbladsy 197

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is n individuele aktiwiteit.
e Hersien wat leerders aangaande waarheidstabelle weet.
e Stel voor dat hulle na die Leerdersboek terugverwys om hulleself te vergewis.

Voorgestelde antwoorde

e Leerders teken waarheidstabelle
e Verwys terug na'Eenheid 6, Aktiwiteit 3 in die Leerdersboek.

Aktiwiteit 5 Teken ’'n advertensieplakkaat 15 min
Leerdersboekbladsy197

Riglyne om hierdie aktiwiteit te voltooi

e Hierdie is n groepsaktiwiteit.

¢ Groepe kom bymekaar en bespreek dat hulle ontwerp deur n bemarkingsmaatskappy
wat in veiligheidstoestelle en alarmstelsels spesialiseer, bemark moet word.

e Hulle moet n plakkaat teken om hulle ontwerp te adverteer.

e Die plakkaat moet:

e Die naam van die maatskappy en die produk insluit.

e Inligting bevat wat verbruikers belangrik sal ag.

e ’n Paar besonderhede verskaf van hoe dit werk.
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e ’n Realistiese prys verskaf.

e Aantreklik en interessant wees.

e Verbruikers oortuig dat hulle die produk behoort te gebruik.

e Alhoewel daar n “kunstenaar” in die groep is, moet almal betrokke wees by die
inligting-versameling, teken, inkleur, ontwerp, agtergrond, bewoording, uitsny, plak ens.

Voorgestelde antwoorde

Leerders maak 'n plakkaat.
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Assesseringsriglyne

Gebruik die nasienrubriek hieronder om die leerders te assesseer. Teken die punte vir formele assessering aan.

Rubriek 4.3
Kriteria Voorbeeldig/uitstekend Goed/bevoeg Gemiddeld/ Vordering Vordering/benodig
5 punte 4 punte ontwikkelend maar nog [2 punte hulp
nie bemeester 1 punt

3 punte

Genereer en
ontwikkel
ontwerpidees

Gebruik tekeninge nadenkend
om nuwe idees te genereer

\Vordering van idees
regoor of binne
tekeninge

Ontwerpidees is
gegenereer, maar nie
ontwikkel nie

Eenvoudige skets
wat die voorwerp
wat vervaardig
moet word, toon

Teken 'n prentjie,
maar ontwerp nie 'n
produk nie

Ondersoek die
moontlikhede van die
probleem/behoefte

Kombineer nuwe oplossings
om 'n innoverende ontwerp
\voort te bring

Gebruik tekeninge om
nuwe ontwerp-
oplossings te ontwikkel

ITeken moontlike kreatiewe
oplossings tot die taak aan

Stereotipiese
reaksie wat min
kreatiwiteit toon

Ontwerpmoontlikhede|
word nie in die
tekening
aangespreek nie

Ontwerpopdrag en  [Omvattend, goed geskryf Goed geskryf, maar IAanvaarbaar geskryf, maar Baie swak geskryf |Geen opdrag en
spesifikasie gebrek-aan gebrek aan besonderhede |met beduidende |spesifikasies geskryf
besonderhede gebrek aan nie
besonderhede
Spreek die Taakbeperkings behandel as [Taakbeperkingsinag [Teken wyses aan om die |Tekeningtoon’n  |Minimale begrip van

beperkings van die
probleem/behoefte
aan

deel van die iteratiewe proses

geneem soos die
ontwerp vorder

taak- en/of kliéntebehoeftes
aan te spreek

mate van begrip
\van die
taakbeperkings

die taak-
gebruikersbehoeftes
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Beplanning van die
\voorkoms van die

Idees aangaande afronding
ontwikkel binne die algehele

Idees aangaande
afronding word

IAlgehele versieringskema
in ag geneem

Min oorweging
geskenk aan die

\Voorkoms van die
produk nie in ag

werkende diagram

bv. dui materiale aan

staat op gedeelde
betekenisse

produk ontwerp bygevoeg by die finale voorkoms geneem nie
ontwerp terwyl dit \van die produk
geteken word
Kommunikeer Duidelik genoeg viriemand  |Dra 'nsin van die Dra 'n mate van 'n sin van [Eenvoudige Gebruik van
ontwerpidees anders om die produk te lvoorwerp wat vervaardig die voorwerp wat ongemerkte verhalende- of ander
\vervaardig moet word, oor, bv. \vervaardig moet word, oor, skets(e), maak tekengenre

Beplan konstruksie

Konstruksiekwessies in ag
geneem op pad na finale
ontwerp

ITekening toon
oorweging van
konstruksie

ITekening toon 'n mate van
oorweging van konstruksie

Minimale
oorweging van
konstruksie

Nie van plan om die
getekende voorwerp
te bou nie

Evalueer tydens die

\Veranderinge aangebring as

Besluite aangaande die

'n Aantal idees oorweeg en

Minimale evaluasie

Moet nog die

konstruksie

tekening vir konstruksie

ontwikkelingspad deur
tekening na konstruksie

geteken is

\verband met die
idees aangeteken
in die tekening

teken van die gevolg van evaluasie van produk gemaak tydens |verwerp tydens die ontwerptaak definieer
ontwerp ontwerptekeninge die teken van die tekenfase

ontwerp
\Verskaf 'n basis vir  |Gebruik hulpbronne as 'n Duidelike \Voorwerp is die idees wat |Produk hou Konstruksie van

voorwerp word
gesien as 'n
afsonderlike en nuwe
aktiwiteit

Maak die
stroombaan

Stroombaan is korrek
saamgestel en gekoppel met
al die nodige komponente

Stroombaan is grootliks
korrek saamgestel en
gekoppel met al die
nodige komponente

Stroombaan is grootliks
korrek saamgestel en
gekoppel met die nodigste
komponente

Stroombaan is
swak saamgestel
en gekoppel met
sommige van die
nodige komponente

Stroombaan is
inkorrek saamgestel
en gekoppel met
weinig komponente,
of die stroombaan is
onvoltooid

Totale punte

Opmerkings om die leerders se prestasie in ontwerpvaardighede te verbeter

punte|
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Die mini-PAT Assessering

Die mini-PAT beslaan 100% van Kwartaal 4 se assessering. Bereken die finale mini-PAT-
punt deur die totale bymekaar te tel. Skakel hierdie punt om na 'n puntetelling uit 100.

Eindjaareksamen

Die finale eindjaareksamen beslaan 60% van die leerders se vorderingspunt en moet
opgestel word as 'n 100 punt-eksamen wat 90 minute duur.

Die inhoud wat aan die einde van die jaar geassesseer word, is gegrond op die jaar se werk
soos uiteengesit in die KABV-dokument vir die graad. Vooraf-kennis van 'n vorige graad
mag egter nodig wees om 'n antwoord te vertolk en sommige van die vrae in die hoér graad
te beantwoord.

Alle eksamens moet vrae insluit wat kennis (gewigswaarde 30%) en waardes
(gewigswaarde 20%) met ontwerpvaardighede (gewigswaarde 50 %6) integreer.

Graad 8 Kwartaal 4 Voorbeeldeksamen
(Leerdersboek) MEMORANDUM

Tyd: 90 minute

Totale punt: 100 punte

Afdeling A: 30 punte

1. Pas die volgende begrippe by hulle definisies:

1.1 Ohm se wet toename in spanning veroorsaak dat die stroom verander as die
weerstand konstant is

1.2 begroting bevat die besonderhede van die kostes van 'n projek, soos materiaal-
en arbeidskoste

1.3 logika-hekke komponente in 'n stroombaan wat voorsiening maak vir elektriese pulse
of seine wat 6f 1 6f O is

14 besonderhede aangaande die ontwerp soos die teikengebruiker,

ontwerpspesifikasies|mates, voorkoms en materiale

1.5 ontwerpopdrag [n stelling wat die hoofprobleem, -behoefte of -begeerte opsom

[5 punte]
2.1 Vals [1 punt]
2.2 Waar [1 punt]
2.3 Waar [1 punt]
2.4 Vals [1 punt]
2.5 Waar [1 punt]
3.1 Stelseldiagram wat inv'- en uitsettev” aandui; dryfrat moet 1/3v" omtrek of 1/3 die
aantal tandev” van die aangedryfde rat hé [4 punte]
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3.2 Tekenkonvensiesv'v" gebruik; ratte op dieselfde skaalv'v'; geteken met behulp van ’n

patroon of passerv’ v/ [6 punte]
4.  Diagram met steunpuntv' v’ tussen las en mag. Die lengte van die mag-armv'v" moet 4x
die lengtev' v van die las-arm wees. [6 punte]
5.1 Materiale wat nie maklik elektries gelaai kan word nie. Gebruik bv. om elektriese
bedrading te isoleer. [2 punte]
5.2 ’n Vloeistof oplossing wat chemies met elektrodes sal reageer. Gebruik om batterye te
maak. [2 punte]
Afdeling B: 40 punte
1.1 150/50 = 3:1 [2 punte]
1.2 1/3 x %2 = 1/6 x 1200 = 200 rev/min; kloksgewys [2 punte]

Dun plastieksakke in die besonder is baie lig en moeilik om onder beheer te hou. Hulle
waai maklik in die wind weg, dryf op die oppervlak van riviere en oseane en raak
verstrengel in bome, heinings en bosse. As dit eers in dreineringstelsels beland, verstop
en blokkeer dit pype, insluitende rioolstelsels. Plastieksakke word gemaak van die
natuurlike hulpbron olie; die vervaardiging van plastieksakke dra dus by tot die
verbruik van nie-hernubare hulpbronne. Boonop veroorsaak die ontginning van olie
skade aan kosbare grond en veroorsaak besoedelingsrisiko. Die meeste plasticksakke
word gemaak van poli€tileen wat nie-bioafbreekbaar is nie. Wetenskaplikes glo
poliétileen-plastieksakke kan tot 1000 jaar neem om in grond-af te breek en 450 jaar in
water. Dun poliétileen-plastieksakke is gewoonlik te dun om hergebruik of herwin te
word. Dit beteken die sakke bly in die omgewing as skadelike afval. Miljoene
plastieksakke beland in die oseaan deur dreineringstelsels en veroorsaak skade aan
seelewe. Seediere; soos robbe en voéls, eet en sluk per ongeluk plastiek in of raak
verstrengel in plastieksakke wat ronddryf.

[8 punte]
3. Verpulping; verbleiking; versnippering; droog, sny [2 punte]
4.1 Tekening moet die dunner middelgedeeltev'v” toon; 3D; 30 gradev'v’ [4 punte]

4.2 Dunner gedeelte waar daar die minste krag is — dit beteken die balk kan ligter wees;
dikker gedeelte bo en onder waar daar die meeste krag is (samepersing en spanning)
beteken die balk kan steeds sterk wees [4 punte]
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5.1

52
5.3
5.4
5.5

5.6

6.1

6.2

Om die vloei van elektriese stroom te reguleer, weerstaan of verminder om hitte te
produseer, bv. in elektriese broodroosters om spanning binne 'n stroombaan te bou; om
lig te produseer, bv. in gloeilampe [2 punte]
insettoestel; beheer die vloei van die stroom deur n stroombaan as aan of af [1 punt]

om oor n gaping te span; om n las te dra [1 punt]
om 'n struktuur te versterk; om n struktuur te verstewig [1 punt]
Om elektrisiteit op te wek. Turbines het groot lemme of blaaie wat kan draai wanneer

dit deur stoom, water of wind aangedryf word. Die draaiende turbines dryf dan n
kragopwekker aan wat elektrisiteit opwek. Soos die turbine draai, draai dit die skag van
die kragopwekker. Dit draai op sy beurt die koperspoele van die kragopwekker. Soos
wat die koperspoele binne die magnete draai, word n bestendige stroom elektrisiteit

opgewek. [4 punte]
Dit verleng die lewensduur van die hout of produk deur dit teen verwering te beskerm.
[1 punt]

Besigheid en geleenthede om inkomste te genereer is beperk

Geen verkoeling — ongesonde en duur kos aangesien dit nie veilig geberg kan word nie.
Geen beligting — gevaarlik in terme van veiligheid

Maak staat op paraffien en kerse — gevaarlik; brandrisiko

Maak staat daarop om hout bymekaar te-maak vir verhitting en om te kook — tydrowend
en beskadig die omgewing

Maak staat op steenkool-vir verhitting en.om te kook — rookbesoedeling sleg vir lug en
gesondheid

Geen toegang tot die internet en media vir inligting [4 punte]
Son-energie (die energie van die son) is vrylik beskikbaar en is 'n ideale energiebron vir
warm, droé€ klimaatstreke soos Suid-Afrika. Dit veroorsaak geen besoedeling nie.
Fotovoltaiese stelsels gebruik geen brandstof nie.

Die installeringskoste is bykans die enigste koste, aangesien baie min onderhoud vereis
word.

Sonenergie is 'n hernubare hulpbron.

Sonkragtorings kan energie doeltreffend en koste-doeltreffend berg. Hulle kan
funksioneer wanneer die kliént krag nodig het, selfs na donker of gedurende bewolkte
weersomstandighede. [4 punte]
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Afdeling C: 30 punte
1.1 & 1.2 Leerders se eie antwoorde. Moet goeie motiverings verskaf. [4 punte]

Rubriek:
Beskrywing Moontlike punt

2.2 Ondersoek; ontwerp, maak, kommunikeer, evalueer, maar nie in 6
lineére volgorde nie

2.3 Lys die teikengebruiker; die konteks; die doel en die effek op die 2
gebruiker

2.4 Beperking is realisties en volledig beskryf 2

2.5 Spesifikasies gee besonderhede deur toepaslike begrippe en 6
beskrywings te gebruik

2.6 Skets verskaf 'n oplossing wat die behoefte aanspreek 2
Dubbele verdwynpunt is akkuraat geteken 2
Skets is gemerk-en sluit alle dimensies in 4
Skadu en tekstuur ingesluit 2
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Graad 8 Kwartaal 4 Voorbeeldeksamen
(Riglyn vir onderwyser)

Tyd: 90 minute

Totale punt: 100 punte

Afdeling A: 30 punte

1. Pas die volgende begrippe by hulle definisies:

1.1 herwinning afstand tussen las en steunpunt
1.2 fotovoltaiese beton met ingevoegde staalstawe
sonpanele

1.3 mynskagtorings en -/n produk of materiaal wat gebruik word om 'n nuwe funksie te verrig
skagte

1.4 gewapende beton gebruik sonselle om sonlig in elektrisiteit om te skakel

1.5 las-arm die strukture en meganismes wat gebruik word om mense en
ontginde materiale tussen die oppervlak en diep ondergronds te
vervoer

[5 punte]

2.1 Lys die drie hoof tipes strukturele mislukking en die oorsake daarvan. [6 punte]

3. Kyk na die diagram hieronder wat 'n knyptangetjie toon.

3.1 Teken die diagram oor en merk die mag, steunpunt en las. [3 punte]
3.2 Watter tipe hefboom is die tangetjie? [1 punt]
3.3 Verskaf die tangetjie 'n meganiese voordeel? Verduidelik jou antwoord. [3 punte]

4. Verskaf die ontbrekende woorde.
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Elektrisiteit word van kragstasies na gebruikers oorgedra deur drade en kabels van die
[4.1]. Wanneer 'n stroom deur draad vloei gaan van die energie verlore as [4.2]. Hoe
[4.3] die stroom, hoe meer hitte gaan verlore. Om hierdie verliese te bekamp versend
die nasionale netwerk die elektrisiteit teen 'n [4.4] stroom. Dit vereis n [4.5] spanning.

'n [4.6] verhoog die spanning van die kragopwekkers. [6 punte]
5.1 Watis n windturbine? [2 punte]
5.2 Noem 2 voordele en 2 nadele van windturbines [4 punte]
Afdeling B: 40 punte
1.1  Watis n boog? [2 punt]
1.2 Wat verhoed dat 'n boog inmekaarval? [2 punte]
1.2 Teken n 3D-isometriese tekening van 'n boogvormige skuiling. [5 punte]
2. Noem die vereistes wat nodig is vir 'n stroom om deur 'n stroombaan te vloei. [2 punte]
3.1 Teken n stroombaan met twee selle in parallel, twee skakelaars in parallel en n

gloeilamp. [4 punte]
3.2 Bevat die stroombaan n EN- of 'n OF-hek? [1 punt]
3.3 Hoe kan die stroombaan herrangskik word sodat die gloeilamp helderder gloei?

[1 punt]

4. ’nRatstelsel is op die volgende wyse gerangskik:

Rat A (dryfrat) het 20 tande; Rat B het 100 tande
4.1 Bereken die ratverhouding. [2 punte]
4.2 Sal die uitsetspoed hoérof laer as die insetspoed wees? [1mark]
5.1 Stel maniere voor om verpakking meer omgewingsvriendelik te maak. [3 punte]
5.2 Beskryf die wetgewing wat in 2003 aangaande plastieksakke ingebring is. [2 punte]
5.3 Watis die doel van die wetgewing? [2 punte]

6.

Kyk na die diagram hierbo.
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6.1
6.2
6.3

Wat word hierdie stelsel van elektrisiteitsopwekking genoem? [2 punte]
Verduidelik hoekom die water vanaf die opgaardam vloei [2 punte]
Beskryf hoe elektrisiteit opgewek word [4 punte]
Verskaf n voorbeeld van n tegnologie wat n positiewe effek op die omgewing gehad
het. Motiveer jou antwoord [5 punte]

Afdeling C: 30 punte

1.1
1.2
1.3
2.1

Verduidelik hoekom die ontwerp van ‘n fiets 'n ratstelsel insluit. [3 punte]
Beskryf wat gebeur wanneer 'n fiets 'n hoé rat gebruik. [6 punte]
Verduidelik waarom groter wiele fietsry vergemaklik. [3 punte]
Lees die scenario:

'n Inwoner wat op die tweede vloer van n woonstelblok woon kom een aand laat van
die werk af terug. Wanneer sy tuiskom is die trap donker en voel sy bang en onveilig.
Inwoners het gevra dat 'n lig geinstalleer moet word om die trap te belig.

Hulle wil n skakelaar aan die bo- sowel as die onderkant van die trap hé sodat die lig
aan beide kante aan- en afgeskakel kan word. Verbeel jou jy gevra is om 'n elektriese
toestel te ontwerp om die probleem op te los.

22
23
24
2.5
2.6
2.7
2.8
29

Skryf’n ontwerpopdrag. [2 punte]
Noem 'n beperking wat mag voorkom. [1 punt]
Skryf ontwerpspesifikasies. [5 punte]
Hoeveel insette sal die-ontwerp hé? [1 punt]
Wat is die uitsettoestel? [1 punt]
Sal die stroombaan EN- of OF-hekke gebruik? [1 punt]
Motiveer jou antwoord in 2.7 [2punte]
Teken 'n stroombaandiagram wat die korrekte simbole gebruik. [5 punte]
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Graad 8 Kwartaal 4 Voorbeeldeksamen
(Riglyn vir onderwyser) MEMORANDUM

Tyd: 90 minute

Totale punt: 100 punte

Afdeling A: 30 punte

1. Pas die volgende begrippe by hulle definisies:

1.1 herwinning 'n produk of materiaal wat gebruik word om 'n nuwe funksie te verrig
1.2 fotovoltaiese gebruik sonselle om sonlig in elektrisiteit om te skakel
sonpanele
1.3 mynskagtorings en -die strukture en meganismes wat gebruik word om mense en
skagte ontginde materiale tussen die oppervlak en diep ondergronds te
vervoer
1.4 gewapende beton peton met ingevoegde staalstawe
1.5 las-arm afstand tussen las en steunpunt
[5 punte]
2.1 Breek — gebrek aan sterkte; Buig — gebrek aan rigiditeit; Val om — gebrek aan
stabiliteit
[6 punte]
3.1 Diagramme moet toon dat handvatsels = krag; neut = las; neutkrakerskarnier =
steunpunt. [3 punte]
3.2 Geskakelde (verbinde) klas 3-hefboom [1 punt]

3.3 Nee, die krag.isnader aan die steunpunt as wat die las aan die steunpunt is. [3 punte]
4.1 nasionale netwerk

4.2  hitte

4.3 hoér

4.4 laer

4.5 hoog

4.6 verhogingstransformator [6 punte]

5.1 Windturbines het groot lemme wat op 'n hoé toring gemonteer is. Die lemme is met 'n
struktuur verbind. Die struktuur huisves ratte wat aan 'n kragopwekker gekoppel is. Die
wind waai en dra kinetiese energie aan die blaaie oor, wat dan draai en die
kragopwekker aandryf. [2 punte]

52

Voordele

Wind is 'n hernubare hulpbron en daar is geen brandstofkostes nie. Geen skadelike

besoedelingsgasse word vervaardig nie.

Nadele

Windaanlegte veroorsaak geraas en visuele besoedeling.
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Die hoeveelheid elektrisiteit wat opgewek word hang van die windsterkte af. As daar geen

wind is nie, is daar geen elektrisiteit nie. [4 punte]
Afdeling B: 40 punte
1.1 ’n Geboé, simmetriese struktuur wat n gaping oorbrug [2 punte]
1.2 Die las van elk van die blokke van die boog oefen 'n saamdrukkende afwaartse en
uitwaartse krag op die ander blokke uit. [2 punte]
1.3 Rubriek:
3D 1
Hoeke teen 30 grade 1
Korrekte gebruik van lyne 2
Netheid 1
[5 punte]
2. Noem die vereistes nodig vir n stroom om deur 'n stroombaan te vloei. [2 punte]
3.1 Teken n stroombaan met twee selle in parallel, twee skakelaars in parallel en n
gloeilamp. [3 punte]
3.2 Bevat die stroombaan 'n EN- of 'n OF-hek? [1 punt]
3.3 Hoe kan die stroombaan herrangskik- word sodat die gloeilamp helderder gloei?
[1 punt]
4. ’nRatstelsel op die volgende wyse gerangskik:
Rat A (dryfrat) het 20 tande; Rat B het 100 tande
4.1 100/20=5:1 [2 punte]
4.2 minder [1 punt]

5.1 Verpakking kan hergebruik word; bv. bottels kan skoongemaak en hergebruik word.
Verpakking wat herwin kan word. Materiale soos papier, karton en glas kan herwin
word en vir 'n ander doel aangewend word. Verpakking wat baie bio-afbreekbaar is.

[3 punte]

5.2 Volgens die nuwe reéls moet die sakke nou 24 mikrons dik wees, vergeleke met 15-17

mikron sakke wat voorheen deur supermarkte gebruik is. [2 punte]
5.3 Die doel was dat plasticksakke meer duursaam sou wees sodat hulle hergebruik kon

word. [2 punte]
7.1 Hidro-elektriese krag [1 punt]
7.2 Water vloei in die rigting van swaartekrag. [2 punte]

7.3 In’n hidro-elektriese kragstasie word water in n opgaardam geberg. Hierdie water het
potensiéle energie in die vorm van swaartekragenergie. Die water loop in pype af.
Potensiéle energie word omgeskakel na kinetiese energie. Dit word gebruik om n
turbine te laat draai. Die turbine is gekoppel aan 'n kragopwekker om elektrisiteit op te
wek. Kinetiese energie word omgesit in elektriese energie. [4 punte]

231



8.

Leerders se eie antwoord [1 punt] en motivering(s). [4 punte]

Afdeling C: 30 punte

1.1

1.2

1.3

Die kombinasie van ratte word gebruik om die spoed te beheer en fietsry te
vergemaklik. [3 punte]
In 'n hoé rat is die ketting op n groot voorste kettingwiel en 'n klein agterste kettingwiel.
In 'n ho€ ratverhouding van 1:4, byvoorbeeld, draai die wiel 4 keer vir elke draai van
die pedaal, maar met lae krag. Hoé ratte word gebruik om vinnig oor gelyke
oppervlaktes te beweeg. [6 punte]
Die grootte (deursnit) van die wiele bepaal die afstand wat die fiets met elke rotasie van
die wiel aflé. 'n Groter wiel beteken dus dat 'n groter afstand met dieselfde inset van die
pedale afgelé word. [3 punte]

2. Rubriek:

Beskrywing Moontlike punt

2.2 Lys die teikengebruiker; die konteks; die doel en die effek op die 2
gebruiker

2.3 Beperking is realisties en volledig beskryf 1

2.4 Spesifikasies gee besonderhede deur gebruik te maak van 5
toepaslike begrippe en beskrywings; verskaf 'n oplossing tot die
probleem

2.5 Insette korrek identifiseer: twee insette — die skakelaars 1

2.6 Uitset korrek identifiseer: die gloeilamp 1

2.7 Korrekte logika-hek identifiseer: OF-hek 1

2.8 Die skakelaar moet in staat wees om die stroombaan te sluit (en die 2

gloeilamp aan te skakel) as 6f die boonste 6f die onderste skakelaar
gesluit is/aangeskakel is
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2.9

Stroombaandiagram wat gebruik maak van korrekte simbole

2.9

Logika-hekke korrek getoon
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